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はじがき

平成 12年度は、 6月 に東北地区 (山形県)で、 8月 に中国地区 (山 口県)

で現地検討会を開催しました。本号では関係県のご協力を得て、検討会の内

容を掲載 しました。

東北地区の現地検討会は、山形県庄内を会場として、播種後 40日 のまだ幼

苗の時期に行いました。一般的にはこの時期は最も見栄えが悪 く、この時期

の検討会の開催は嫌われるのですが、あえてこの時期を選んで開催したのは、

庄内の水稲直播栽培の技術水準は高く、技術次第ではこの時期でも綺麗な稲

を作ることが出来るのだということを、見てほしかったためです。あいにく

圃場視察の当日は雨になりましたが、ご納得頂いたことと思います。

山口県の水稲直播面積は、まだそれほど多いわけではありませんが、日下

伸び始め、面積が増えつつあります。多 くの直播栽培農家の参加を得て、活

発な質疑が行われ、この現地検討会に引き続いて「山口県水稲直播技術研究

協議会」の設立大会が開催されるなど、水稲直播栽培に対する関心が高まっ

ています。

近年、水稲湛水直播での落水出芽法に対する関心が高まり、昨平成 11年

1月 に発刊 した「水稲湛水直播の手引き」の希望が多 く、在庫がなくなりま

した。直播用除草剤登録の変更などもあり、改訂 して「水稲湛水直播の手引

き (平成 12年度改訂版)」 を発刊することにしました。この会誌 11号に

も、この手引きを収録することにしましたので、活用 してください。

現地検討会の開催と本誌掲載のための取りまとめにご尽力頂いた両県の皆

様及び資料の提供を頂いた農林水産省農産課など関係機関の皆様に、厚 くお

礼申しあげます。

平成 12年 10月

水稲直播研究会

会長 井上喬二郎
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A 平成 12年度全国の直播栽培の概況

この項は、農林水産省農産課で取りまとめられたもので、平成12年度の山形・ 山口両県下における

現地検討会において説明されたものである。

(1)直播栽培面積の推移                   (単 位 :ha、 %)

区 分 昭 41 昭 49 昭 60 平 5 平 7 平 8 平 9 平 10 平 11 平 12

(速報)

乾 田 11,396 52,129 9,500 4,750 4,859 4 520 4,518 4,341 4,520 4,417

湛 水 12,824 3,159 2,824 2 435 2,585 2,810 3,173 3,642 4,156 4,515

ヨ準
口 |

24,220 55,280 12,324 7,185 7 444 7,330 7,691 7,982 8,676 8,932

普及率 0。 77 2.07 0.53 0.34 0.35 0.37 0.40 0.44 0。 49

資料 :農産園芸局農産課

(2)地域別直播面積の推移 (単位 :ha)

ｔ

．

平成 5年 平成11年 平成12年 (速報)

北海道 117 37 81 167 93 74 142 75 67

東 」ヒ 1 5 1 23 128 1,574 88 1 486 1 636 83 1 554

関 東 700 294 406 679 291 388 682 295 387

1ヒ  IEE 304 8 296 1 085 85 1,001 1,347 109 1,238

東 海 570 109 461 664 372 292 736 482 253

近 畿 202 30 172 323 39 284 448 37 412

中四国 4,535 4,203 332 3,543 3,294 249 3 309 3 042 267

九 州 605 46 559 641 259 382 633 295 338

全  国 7,185 4,750 2,435 8,676 4,520 4,156 8,932 4,417 4,515
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都道府県別の直播栽培面積の推移 (単位 :ha)
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水稲直播栽培の普及状況
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直播栽培面積の推移 (全国計)
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直播栽培面積 (平成 11年値、都道府県別、岡山県を除く)
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直播栽培面積上位6県の推移

(岡 山県 :11年直播面積3.200ha)                       (単 位:ha)
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(福井県 :11年 直播面積 382ha)
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2)乾直 (50ha以 上)
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埼玉 100

愛知 74
群馬 67

(5)

岡直13270

愛知 124
北海道 122

埼玉  72
群馬  70
宮崎  68
岐阜  58
千葉  53
福島 51

(9)

岡山 3170

愛知 210
岐阜 132
宮崎

北海道
群馬
福井
埼玉

熊本
福島
千葉

３

３

２

１

０

０

６

６

５

９

９

７

７

７

６

５

５

５

つ
“

日

１

山

＜

5126 4859 4519 4518 4342 4540

平 12

平 12平 6 平 7 平 8 平 9 平 10 平 11

本

形
井
崎
賀
山
本

熊

山
福
宮
滋
富
栃

291

241

138
138
128

123

117

114

(8)

愛知

広島
長野
岐阜

95

91

87

愛知
福井
山形
熊本
長野
滋賀
富山
宮崎
栃木

286
240
201

187

139

138

125

109

102

１

＝^
〉

〈
υ

Ｏ
ノ

０
ノ

６６

(9)

岐阜
広島
岡山

本
山
野
賀

木
崎

熊
富
長
滋
栃
宮

368

294
272
250
158

138

114

109

100

100

(10)

山形
愛知
福島
福井

352
322
181

136

113

112

100

100

埼玉  84

(10)

４
，

４
．

ｄ
，

う
，

島
井
形
知
山

福
福

山
愛
富

熊本
滋賀
長野
栃木
宮崎

福島 572
山形 468
福井 319
富山 284
愛知 283
新潟 139
滋賀 116
熊本 112

９

８

７

７

６

９

９

９

８

８

川

田
玉
木
庫

石
秋
埼
栃
兵

(8)

福島
山形
富山
福井
愛知
新潟
滋賀
秋田
石川
埼玉

熊本
長野

宮城

710
526

371

312
240
194

153

129

124

120

120

105

100

兵庫  97
宮崎  85
(13)

2503 2585 2810 3173 3642 4242
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B 平成 12年度第 1回現地検討会 (東北地区)

I 開催要領

1 開催時期

平成 12年 6月 13日 (火 )13.30～ 14日 (水)12.00
2 開催場所

現地圃場及び「 いこいの村庄内」

(鶴岡市大字千安京田字竜花山 1-1、 TEL 0235-76-3211)

3 共催

山形県 21世紀米づ くり日本一推進運動本部

4 日程 と内容

6月 13日 :検討会

会場 :「いこいの村庄内」会議室

1)挨 拶

(1) 水稲直播研究会会長  :現地検討会開催の趣 旨などについて

(2) 山形県農林水産部長  :山形県における21世紀米づ くり日本一推進運動

について

2) 全国の水稲直播栽培の動向について

水稲直播研究会 会長       井上喬二郎

3) 山形県における水稲直播栽培の普及概況 について

山形県農林水産部 専門技術員   結城 裕雄

4) 山形県における水稲直播栽培の研究開発 について

山形県立農業試験場 専門技術員  中山 芳明

5) 実践農家の事例

その 1・.鶴岡市高坂                 兼子 誠

その 2:鶴 岡市馬町 BFU機 械共同利用組合 代表  河崎 桂

6)総 合討議 司会   山形県農林水産部主任専門技術員 斉藤 博行

6月 14日 :現地視察

(1) 鶴岡市馬町 :機械共同利用組合「 BFU」 圃場  湛水直播 (条播 )

(2) 鶴岡市高坂 :兼子 誠氏 圃場         湛水直播 (点播)

(3) 櫛引町西荒屋 :稲泉清人氏 圃場        湛水直播 (条播 )

5 現地検討会参加者

① 水稲直播研究会会員及び委員など研究会関係者     24名
② 山形県下の直播栽培農家及び関係機関・ 団体関係者  132名
③ 東北地区各県直播関係者               36名

合計  192名

ヽ
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水稲直播栽培現地検討会 (東 北地区検討会)資 料

山形県における直播栽培の普及概況について

平成 12年 6月 13日

農林水産部農業技術課

1 水稲直播栽培 面積の推移

昭和 62年 頃か ら試作的に栽培 され、平成 4年 には鶴岡市や長井市で作付面積が拡

大 した。その後、鶴岡田川農業改良普及セ ンター管内を中心に徐々に拡大 してきてい

る。平成 12年度 は 554.8haで 、前年比 103%の 増加 にとどまっている。

平成 10年以降は新たに直播栽培 に取 り組む農業者が増えない中で、直播栽培経験

農業者 による直播栽培面積の増大傾向は続 いている。一戸当た りの直播栽培面積は、

平成 4年 が 0.54ha、 平成 12年 が 0.96haと 1.8倍 に増加 していることか

ら、地域的 には直播栽培が稲作経営の中に定着 していると言える。

2 播種様式について

当初 は背負動力散布機 による散播方式が主体であったが、生育診断 。調節 を行い易

い条播方式や点播方式が増加 している。

播種後の落水出芽法の普及によって出芽・苗立 ち率が向上 し、播種量の適正化 と初

期生育の安定化が図 られるようになった。

湛水直播の無人ヘ リによる散播方式や乾 田直播 の無代掻き作溝方式については、機

械装備 面や生育・収量が不安定であることか ら減少 している。

3 品種について

播種期を早め られ る地域では、中晩生の 「はえぬき」の栽培が増加 している。揚水

時期の遅い地域や気象条件 に恵まれない地域では、早生の 「あきたこまち」が栽培 さ

れている。 また、庄内地域では刈取 り時期 の分散 を図るため、「はえぬき」 よ り熟期

がやや早い 「ひ とめばれ」が作付 されている。

4 播種期 について

庄 内地域 では、 これまで 5月 第 1半旬 を中心に播種 を行っていた。 しか し、「はえ

ぬき」 を 4月 下旬 に播種することで湛水直播栽培 の生育 。収量の安定が図 られ るとい

う農業試験場の研 究成果を受けて、昨年か ら播種は 4月 20日 頃か ら始ま り、 4月 3

0日 までには終了す るパターンになつてい る。

内陸地域 は、地域の耕起作業進捗 と揚水時期 との関係 で、 5月 の第 2～ 3半旬 に播

種 している。

L

ヽ
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地域名 普 及 指 導 課 題 に つ い て

庄内地域

①稲作作業の省力化 と低 コス ト化を進めるため、直播栽培面積の拡大

・定着を図る。

②複合経営地帯では水稲栽培面積の全面積を直播 とし、水稲主体の経

営体等では移植栽培 と直播栽培を組合せることにより、受委託等の

規模拡大を図る。

村 山地域

①高齢化、兼業化の中で直播栽培技術 レベルの高位平準化を図る。

②園芸作物を主体とした営農では春作業の競合を解消するため直播栽

培を導入を進める。

最上地域

①気象条件に恵まれないため、地域に適応 した品種の作付を誘導する。

②稲作の規模拡大や複合経営拡大志向農業者の省力化技術 として直播

栽培を導入する。

置賜地域

①取 り組みは早かったが、直播栽培面積が停滞 している。

②高生産性直播栽培の実証・展示による直播栽培技術の向上と普及拡

大を図る。

5 県内地域別の課題 と農業改良普及セ ンターでの取 り組み

、ヽ_
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平成12年度直播栽培の取り組み状況 (山形県)

(取りまとめ日:平 成 12年 5月 31日 )
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LI」 刀多メ課■こ お レす る 直 播 栽 培 の 研 究 晨同発 状 7冗 に I⊃

しヽ~で

山形県立農業試験場

1.最近の研究概況

山形農試では平成 6年から播種機の開発と併せ、大規模直播栽培を前提にした高性能の

播種機開発と栽培技術体系の確立に取り組んでいる。平成 6年か ら9年までは、乾田直播

方式の無代かき作溝直播を主体に研究を進めてきた。直播の適応地帯の拡大を図るため、

平成 10年からは湛水直播方式に切り替え、研究を進めている。とくに、山形県で直播栽

培が飛躍的に普及するには収量性の向上が不可欠であるとの分析にたち、平成 11年から

移植栽培と同等の収量性、品質を備えた高生産性直播技術の体系化試験に取り組んでいる。

2.播種機の開発と特徴

(1)無代かき作溝播種機

乾田状態で耕起,鎮圧、作溝、播種の同時作業を行う。播種機は 6条、溝深さ 35mm、
播種床 20mmの Y字型の作溝を行う。作業性能は 30～ 40分/10aで ある。

(2)湛水点播播種機

乗用型で、繰 り出し方式を用い、点播播種を行う。播種深が浅いため苗立ち率は高い。

(3)代かき同時播種機

ドライブハローに播種装置を取り付け、代かきと条播を同時作業で行う播種機を開発 し

た。播種はエアーアシス ト方式である。

(4)打ち込み点播播種機の改良

市販機の打ち込み点播機の条間 30cmを 24cmに 狭くすると共に、千鳥方式に播種

出きるように改良した。この結果、播種量の増量が可能になり、必要苗立数の確保が容易

になった。

3.主な研究の成果

(1)直播栽培技術体系の確立

①播種直後入水の無代かき作溝直播による乾田直播栽培技術体系により、 10ha以 上の

個別経営で収量水準が550kg/10aの 栽培体系を完成した。

②高性能の湛水条播機、改良型の打ち込み点播機を使用した、高生産性湛水直播体系で平

成 11年に580kgレ ベルの生育相を明らかにし、生育指標を作成した。

(2)収量、品質安定化技術の開発

①栽培適地マップの作成

低温年次の気象を想定して、 8月 15日 の出穂を条件にして栽培適地のマップを作成し

た。

②苗立安定化技術

出芽期間は種子周辺を酸化状態に維持することが苗立の安定化につながることを明らか

にし、播種後、不完全葉が抽出するまでは落水状態で管理し、その後湛水する方式を開発

ヽ
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した。この結果、低温で出芽に日数がかかる年次でも70%以上の苗立を確保することが

できる。 (無代かき、湛水条播)

③作期前進技術

落水管理方式では低温条件下での播種を可能とし、播種後湛水方式より5日 程度、播種

期を前進できた。

④生育促進技術

被覆種子を25℃、 2日 間加温することで初期の生育が促進され、出穂期も促進される

ことが明らかになった。またTNZ-303(プ ラシノステロイド、シ・ャスモノイド剤)を使用すると、出

芽率が高まり、葉数進展もやや早まった.

⑤生育診断、制御技術の開発

播種方式ごとの時期別適正生育指標を作成した。苗立数、生育経過からの茎数制御技術、

倒伏診断技術を開発した。

⑥雑草防除

稲とノビエは気温により発芽や葉齢展開速度が異なっている。これをモデル化し、異な

る温度条件下での除草剤の施用適期判定技術を明らかにした。のる温度反応減水深が大き

くなるため除草剤の種類と

⑦施肥体系

無代かき作溝、高生産性直播方式の施肥法について試験を行った。無代かき作溝方式で

は、減水深が大きいため肥効調節型肥料を全量基肥施用する事で、肥料の利用効率を高め

た。収量水準を高めた高生産性直播の基肥適正量や追肥技術について試験を継続している。

③病害虫の発生様相

イネミズゾウムシの被害の影響が移植栽培より大きくなる等、害虫の発生様相に違いが

見られ、防除対策が必要なことを明らかにした。

(3)管理技術

①田面均平管理法

大区画水田では圃場整備後 1～ 2年後に、40～ 90%の回場が高低差 7cm以上に均

平度が低下する。このような圃場で大型機械や、レーザーレベルを使用しないで均平改良

を行う場合、低位部に客土する方法や高位部の土をトラクター装着の土取機で掘り取り、

低位部に敷き、均平にする方法が有効である。

②本田の乗用機械による管理作業

乗用管理機、水田用栽培管理ピークルを供試し、作溝、除草剤散布、粒剤による防除、

追肥の各作業を行った。この結果乗用作業機械を使用して効率的、高精度の本田管理が出

来た。

農業試験場では平成 12年度までの成果をもとに、収量、品質を移植の水準まで高めた、

高生産性直播技術を体系化した「栽培マニュアル」を作成することにしている。

ヽ
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事例発表者紹介

氏名 兼子 誠

住所 鶴岡市高坂

経営の概要

水稲

・品種 はえぬき (3.4ha うち直播1.8ha)
コシヒカリ (O.6ha)

作業受託 (1.8ha 育苗・移植・刈取)

枝豆 (1.Oha)
労働力 2人
直播経験 11年
平成 11年に黄金地区の仲間と打ち込み式点播機を導入。さらなる、収量・品質の

安定を目指す。

1.氏名 BF∪ (Beau‖」Fam伽熙」)機 械共同利用組織

代表 :河崎 桂 構成員 :5名

水田所有総面積 31.2ha
共有機械 トラクター 2台

田植機 2台
直播き条播機  1台
コンバイン 2台
大豆及び枝豆用機械

2.住所 鶴岡市馬町

3.経営の概況

水稲

・品種 はえぬき (18.3ha うち直播 8。 3ha)
ひとめばれ (6.6ha うち直播3.2ha)
ササニシキ (7.Oha)

大豆 (2.9ha)
枝豆 (O。 9ha)

4。 労働力 5人
5.直播経験 8年
6.水稲直播栽培技術推進事業 (平成 10～ 11年)を実施。米価低迷の状況下におい

て、水田20ha規 模で水稲直播を組合せ、農業従事者2人 。年間労働時間 1人当た

り1, 500時間 。所得2人で 1,OOO万 円の水田営農を実証。

１

２

３

４

５

６

ヽ
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1ヽ 担当農家 B,F。 ∪ 鶴岡市馬町
2.品種 はえぬき、ひとめばれ
3.耕種概要

(1)耕起 :4月 18日
(2)代かき :4月 23日
(3)は種 :はえぬき  4月 30日  (乾籾 4。 Okg/10a)

ひとめばれ 4月 29日  (乾籾4.5 kg/10a)
(4)コ ーティング :4月 25日  (等倍量)

(5)施肥 成分 (kg/10a)
・基肥 4月 18日 (アラジン444) N  ―P  一K

5.6-5.6-5. 6
(6)除革 はえぬき  5月 12日  キックパイ粒剤  l kg/10a

ひとめばれ 5月 11日   ′′       ′ノ

4.生育調査
はえぬき  苗立ち数 (苗立ち率) 101本 /耐 (90。 5%)
ひとめばれ   ′′         81 ′′ (84.1%)

1.担当農家 兼子 誠 鶴岡市高坂
2.品種 はえぬき
3.耕種概要

(1)耕起 :4月 25日
(2)荒代かき :4月 29日
(3)代かき・は種 :4月 30日  (乾籾 2。 6 kg/10a)
(4)コーティング :4月 28日  (2倍量)

(5)施肥 成分 (kg/10a)
・基肥 4月 25日 (燐加安777)(耕 起後) N  ―P

5。 1-5。
(6)除革 5月 13日 キックバイ粒剤 l kg/10a

4.生育調査
苗立ち数 (苗立ち率) 83本 /ボ (90.2%)

―K
l-5。 11

ヽ

31
草丈 茎数 葉数 〕A スケール 草丈 茎数

枯鋤
未飢 SPAD スケール

はえぬき 19.0 112 4,0

ひとめばれ 14.8 83 3.8

SPAD ―ル SPAD ス

21.1 89 3.2
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1.ほ場所在地 櫛引町西荒屋

2.担当農家  稲泉 )争人

3.品種 はえぬき

4。 耕種概要

5。 生育概況

(参)昨年の結果

ヽ

ヽ

,甚水点播 )甚水散播

ほ場面積

代かき日

播種日

播種機

播種量

基1巴 (N kg/10a)

除革体系

害虫防除

苗立本数 (本/扇 )

苗立率 (%)

27a

4/23

4/24

ヤンマー6条

3.Okg′ 10a

3.4

キックハ
・
イl kg li剤 5′

7

ツクロハ
・

ック粒斉」α3

74.3

85.7

30a

イ23

426
ササキ打ち込み式

3.Okg/10a

3.4

キックハ
・

イlkg粒剤5′

7

シクロハ
・

ック粒剤 6′3

77.8

81.5

20a

5/3

5/3

背負動散

3.Okg/10a

3.4

キックハ
・

イlkg粒剤5/1

3

シクロハ
°
ック粒剤 6′3

92.0

86.9

6月 1日 6月 12日

条播 点播 散播 条播 点播 丞
∞

お
人

曇
口”

革丈 (cm)

茎数 (本ノ耐)

葉齢

葉色

17.3

76

4.0

16.0

78

4.0

13.3

92

4.0

播種日

1番不重量 (kg′10

a)

苗立率

出穂期

成熟期

″26

3.5

約 80

%
8′8

9ノ23

―穂籾数

ボ籾数 (x100)

千粒重 (g)

坪刈収量 (kg′10

a)

全 刈 収 量 (kg/10

a)

・
０

　

５

　

，

２

　

３

　

０

２

０

２

４

０

５

３

２

６

６
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総 合 討 議

I 討議に先立って行われた紹介 と説明

① 全国の水稲直播栽培の動向について

[本文 1～ 9頁 参照]

② 山形県の農業

[本文 11～ 13頁 参照]

③ 山形県での水稲直播栽培の研究開発

.[本文 14～ 15頁 参照]

④ 実践農家の事例

1)兼子 誠氏 (鶴岡市高坂)[本 文 16頁  参照]

山形大学農場の実験圃を毎日観察 し、その結果を見て、平成 2年から直播を始めた。散

播で面積は 10aで あった。ついで毎年、30a、 60aと 増や したが、その後は 60aを 4～ 5

年維持 した。鳥害や浮き苗など散播のもつ宿命のようなものがあって、全面積導入するだ

けの自信が持てなかったからである。

平成 8年、点播方式の直播を見に行き、その稲姿に興味をひかれた。苗に勢いがあり、

生育旺盛で、倒伏にも強いと考え られ、点播方式の導入を決心 した。

平成 9010年 と試験を実施 し、平成11年から本格的に導入 した。周辺農家の人達と、点

播による直播の研究会を作 り、面積増をね らっている。点播による直播はうまくいってい

るが、品種に “はえぬき'を選んだことと、落水管理の徹底が主な要因と思っている。

しかしこの方法にも問題点が出てきており、急な面積増にはつながっていない。それは

落水後水を入れた段階で、 `わ き現象'が出てきている。 “わき'が原因となっているの

か天候の悪い時の方が、苗の定着率が良い。 “わき現象"の解決のための検討をお願いし

たい。

2)BFU 川崎 桂氏 (鶴岡市馬町)[本文 16頁  参照]

兼子氏の指導で直播の導入を開始 して、 8年 目になる。 BFUの 構成メンバーは 5名 で

共同作業形態をとっている。直播栽培は条播が主体である。

馬町の現在の直播面積は 36.2 haで ある。当初は散播で行い 9 haま で増加 したが、周

辺で条播用播種機が増加 して、条播に代わった。散播は低コス トで播種作業も楽であるが、

その後収穫までの作業の管理がむつか しい。機械 (条播)播種はその逆で、その後の管理

がやりやすかった。

条播で困っていることは、直播の作業 (4月 25日 から5月 7日 まで、播種一落水一入水

0除草剤一落水・ 入水)が他の (稲 の移植や園芸作物などの)春作業と同時平行に進むの

で、全体の春作業が忙 しい。このほか直播について、いくつか困ったことがある。

ひとつは品種で、 こ
はえぬき'だ けだとカン トリーエ レベータヘの入荷が集中する。

“はえぬき'に代わる良い品種はないか ? 次は雑草で、直播を数年続けると、いままで

見たこともない雑草が増えてきて、除草剤の切れ味が悪 くなる。また今年は、鳥 (ス ズメ、

カモ、カラス)害が目立つた。よい防鳥対策はないか ?

`ヽ _
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Ⅱ 検討 (質疑応答)

総合司会 斉藤博行氏 (山 形県農林水産部農業技術課 主任専技 )

l Iに ついての質疑

*農家 A(岩 手県)

落水管理でもカルパーは要 るのか ? 岩手の播種時期は気温が低 く、落水すること

ができない。現在、加温発芽 させて播種 しているが、山形県農試か ら報告のあった加

温出芽法は粉衣の後で加温す るのか ?

*中 山氏 (山形県農試 )

カルパー粉衣で落水管理 している。風 も強 く、気温の低い条件の時 もあるが、落水

管理でできる。加温出芽は、催芽 した籾に粉衣 した後、加温する。

*岡村氏 (研究会委員 )

落水出芽は、岩手より寒い北海道で も実験を重ね、問題のないことが実証 されてお

り、全国的にもこの方式が実験的にも、実証的にも立証 されている。岩手ではむつか

しいとの ことであるが、実験 されたのか ?

*農家 A(岩 手県)

実験 は していない。私のところは無粉衣で催芽籾を播種 し、深水管理 している。

*田 中氏 (研究会委員 )

稲の種子が発芽 し生長 してい くためには、なによりも水分 と呼吸のための酸素が必

要で、 これに温度条件が重要なかかわ りをもっている。いま、温度条件を満た してい

るとす ると、稲の種子は水中で もよく発芽する。 しか し、 こうした水分の過剰な条件

(酸素が不足す る)の もとでは、幼芽が先に生長 し、幼根の生長は抑え られる。 この

傾向は水が多 くなるほどはっきりして くる。水中に深 くつかるような条件では、根は

まった く出な くなる。そ して幼芽だけがどんどん伸びて、幼芽の先端が水面近 くまで

達す ると酸素を取 り入れることができるようになり、始めて葉や根の生長が始まる。

この場合の幼芽を詳 しく観察 してみると、伸長するのは幼芽の中でも幼い葉や生長点

をつつみ こんだ子葉鞘 とよばれ る部分である。水中で子葉鞘だけがのびているあいだ

生長点の活動は停止 しており、葉 も分化 しない。酸素不足な条件では、種子はその勢

力を もっば ら子葉鞘が水面にとどくことに集中させているとみることができる。 この

ときには酸素を必要 としない嫌気的代謝系 (ア ルコール発酵などの無気呼吸)がはた

らいている。

一方、播種後ただちに落水 したときの種子では、幼芽が伸長すると同時に根 も盛ん

に生育す る。この時の種子の中では、澱粉がどんどん加水分解 されてショ糖になる一

方、酸素呼吸系によって このシ ョ糖が呼吸源 として消費 され、効率的なェネルギー生

成系 (酸素呼吸系)の活動によって葉が分化生長 し、光合成の しくみ も急速にととの

え られる。 また、根の生長 も活発にな り、水 とともに無機養分を吸収する。 こうして

光合成で得た化学的エネルギーによって、生活に必要なさまざまな物質を稲は自前で

作 り出す ことがで きるようになり、稲の幼植物 として生長 していくのである。

このよ うに、落水出芽 と水中出芽では生体内での代謝経路の進行が異なり、幾多の

生化学的過程や生理的変化を通 して最終的に出芽率やその後の生育に大 きな影響を及

ヽ
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ぼすのである。

また、落水出芽の もう一つの利点 として、土壌が乾燥することによって種子 は土壌

に固着 した状態で出芽するため、水中出芽の、いわゆる・たこ足現象'を防止する効

果 も見逃すことができない。

2 苗立ち状況について

*B氏 (青森県 )

青森県では、 5月 4日 か ら11日 までの間 ぐらいに播種 された。やや低温で 日照 も不

足気味のため、出芽はやや遅れたが揃いなど出芽状況 は良かった。ただ し、水を落 と

せなか ったところの出芽は悪かった。

*C氏 (秋田県 )

苗立ちは60～ 200本 /ご と幅があるものの、良好であった。やや気になることとし

て、今年は “わき現象"が 目立った (落水管理を していない圃場)。 鳥害は農試圃場

で も 40羽のカラスの害を受けたが、猟友会の協力で 17羽を撃ち、さらし首に した

ところ、効果があった。

3 “わき現象'について

*田 中氏 (研究会委員 )

庄内では以前か らこの現象があった。新潟の下越地方でも同様の現象があり、ガス

抜 きを していた例がある。 ひどい場合は苗が とけて しまう。

原因は腐熟 していない有機物にある。まして稲わ らをそのまます きこむことは、そ

の原因を助長する。対策 としては、稲わ らをひとすみに集めて熟させてか らす きこむ

の も一つの方法である。

*農家 A(岩手県 )

表面播種で堆肥利用による有機直播栽培を実施 している。 12℃ で播種 しているが、

発芽 させた籾であれば大丈夫。無代かきであれば “わき現象"はおきない。

4 カ ン トリー調整問題について

*D氏 (福 島県 )

・ コシヒカ リ"での直播栽培は、福島県全体の 20%に増えてきている。 “売れる

米'と いうことで “ひとめばれ'か ら切 り替わ りつつある。

福島県での今年の苗立ちは、 4月 中旬に播種 したものは落水出芽 0加温処理を実施

してお り、やや遅れ気味ではあるが、問題は無いとみている。

*斉藤氏 (司会者 )

山形県では、 “コシヒカ リ"での直播は出穂が盆す ぎとなり、無理 と考えている。

やはり福島が北限であろう。

*中 山氏 (山形県農試 )

“はえぬき'の草型を追及 しつつ、 “どまんなか'よ り早い熟期の ものを目安に研

究中であるが、 `はえぬき'よ りさらに早い熟期の品種育成 は育種的に非常 にむつか

しい。現在では “はえぬき'利用がベス トと考えている。

*中村氏 (石川短大・ 研究会顧問)

石川短期大学の圃場で “はえぬき'を作 るようになって 7年 目になる。 “はえぬき'

-21-
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の採用で、熟期が 1週間早まった。現在では、多い時は 700 kg/10aと 、移植並にと

れるようになった。

*斉藤氏 (司 会者 )

山形県での移植の `は えぬき'の平均収量は 600 kg/10aぐ らいである。

*矢治氏 (東北農試、研究会委員 )

東北農試では、遊佐の大区画圃場で散播方式 (回転噴頭式散粒機)の 直播栽培試験

を行 ってきたし、現在は 7粒ていどの籾を団子状に して点播する方式について検討 し

ている。大区画固場での直播栽培では、圃場の均平度は特に重要で、排水溝を しっか

りつ くり、水の出 し入れが的確にできるようにしてお く必要がある。

5 施肥管理について

*安藤氏 (山形大学 )

施肥量は、籾数を何粒 とるかによって決 まって くる。どの程度の籾数をつけるかを

念頭において、施肥量を決める。元肥の水稲利用率 は移植 も直播 も同様で 30%、 追

肥で 50～ 60%で ある。

5 経営面 について

*石川氏 (八幡町直播研究会 )

直播を始めて今年で 5年 目で、 6 haの うち 2 haで直播を行 っており、散播方式であ

る。一年 目はそこそこのできで、二年 目以降は移植並みとなった。家族労働である苗

運びの労働軽減のため、直播を増や していきたい。

点播機を導入 したので、直播はすべて点播にしたい。

*池田氏 (八幡町直播研究会 )

鳥害 (カ ラス)対策 として、蚊取線香 とロケッ ト花火を組み合わせて用いたところ、

うまくいった。

*久慈氏 (サ サキコーポ レーション)

平成 7年 ぐらいか ら、九州農試の指導の もとでサ ン機工などと点播機を始めた。以

来、各地で試行を続けているが、近年 は大分認知 されるようになった。

*鈴木氏 (JA鶴岡)

春作業での重複、 とくに若手の花 き生産農家を中心に、直播 との複合経営に取 り組

んでいる。平成 9年 に研究会をつ くり、年 3回 の圃場巡回で共通認識を持つようにつ

とめている。

大型カ ン トリーの問題では、直播栽培を行 っている人と話 し合って、刈 り取 り時期

を調整 している。

地域振興計画では、 3年で 1000 haの 目標を掲げている。

*中村氏 (石 川短大・ 研究会顧問)

点播機だけでな く、条播機の性能 も向上 している。また、高精度播種機 も販売可能

な段階に入 り、機械利用の面での農家の選択肢が大 きくなった。

*大滝氏 (鶴岡市農政課 )

鶴岡市良質米推進協議会の中で、直播栽培の普及推進をすすめている。

ヽ
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6 全体を通 しての討議

*田 中氏 (研究会委員 )

山形県農試か ら生育促進技術 (25℃ 2日 間加温)の説明があったが、カルパー粉衣

の破損はどうか ?

*中 山氏 (山 形県農試 )

破損す ることもあるが、実際には問題は無いとみている。粉衣前での加温はまだ実

施 していない。今後検討 してい く。

*中村氏 (石川短大 0研究会顧間 )

試験場で研究立案 され る場合は、その技術の一般性な り実用性なりを十分考えて行

ってほしい。

*宮原氏 (研究会委員 )

遊佐では 3～ 4年前に、除草剤が効かな くなった事例がでてきた。 これは抵抗性ア

ゼナである。 さらに宮城では最近抵抗性ホタルイが問題になりつつある。対策は、移

植では他の除草剤を選択すればよいが、直播では同 じ対策が とりにくい。

抵抗性問題は、直播栽培では問題が大 きいので、今の段階では十分に気をつけてみ

ておいてほしい。

中干 し期の残草を面倒が らずに処置 してお くことが重要である。

*農家 E氏 (岩手県)

表層剥離を解決する方法はないか ?

*宮原氏 (研究会委員 )

直播では、薬剤での解決はむつか しい。

*[検討終了の挨拶 ]

`ヽ
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21世 紀 米 づ く り 日本 一 推 進 運 動

～ 日本一消費地 に信頼 され るおいしい米づ くりを 目指 して～

1 目的  山形県産米の品質・食味の高位安定

銘柄の評価向上

米主産地 としての地位向上

稲作経営の安定

2 推進 目標と実践項 目

3 実践概要

:

ヽし

推 進 目 標 実践項 目

・ 県産米の高位平準化の実践

・ 最高級山形県産米ブラン ドの創 出

。新たな米の需要 を生み 出す企画 の推進

・ 安定 した稲作経営の推進

ボ トムアップ生産対策

トップブラン ド米推進

ニュープランライス戦略

省力・低コス ト稲作推進

実 践項 目 目 的 主 な 実 践 内 容

ボ トムアップ

生産対策

県産 米評価 の維 持・ 向

上 のため高 品位 米 生産

の底上げを図る。

・ 気象変動 に対応 した技術対策の実践

。食味向上マニュアル の実践

・ 低 品質地 区のふ るい分 け、改善 プ ロジ

ェク トの作成 と実践

・ 共乾施設 を核 に した 品質・ 食味 の高_位

安定 と均質化 の推進

トッププラン

ド米推進

県 産 米 を リー ドす る 最

高 級 プ ラ ン ドを 創 出 す

る

・ トッププラン ド米重点組織の育成

0産 米の品質・ 食味チェ ックカー ドの作

成

・ トップブラン ド米 の認証や統一プラン

ドの検討

ニュープラン

ライス戦略

新 しい需 要 を生 み 出す

企画 を検 討 し、 新 た な

米の産地形成 をめ ざす

。有機米や酒米等 の多様 な米需要 に対応

した米 の取 り組み推進

。新 たな米 (低 ア ミロー ス米等 の新形質

米)の取 り組み推進

省 力低 コス ト

稲作推進

直播栽培 を推 進 し、 省

力低 コス ト稲 作 によ る

経営の安定 を図る

・ 直播栽培生産振興方針の策定

・直播栽培技術の向上 と普及拡大

(直播研究会への支援、検討会、フォー

ラムの開催 )
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C 平成 12年 度第 2回現地検討会 (中 国地区 )

I 開催要領

1 開催時期

平成 12年 8月 22日 (水 )13.30～ 23日 (木)10_00
2 開催場所

現地圃場及び翠山荘 (山 口市湯田温泉 )

3 後援  : 山口県

4 日程 と内容

8月 22日 :検討会

1)挨 拶

(1) 水稲直播研究会会長  :現地検討会開催の趣 旨などについて

(2) 中国四国農政局農産普及課 :わ が国農政の現状 と中国四国農政局における

直播稲作の推進について

(3) 山口県農林部経営普及課長 :山 口県における直播稲作の動 きについて

2) 全国及び中国四国地域の水稲直播栽培の現況

中国四国農政局農産普及課         森脇 昇

3) 山口県における水稲直播栽培の普及状況について

山口県農林部経営普及課 専門技術員    井上浩一郎

4) 直播導入 シミュレーションモデルの紹介

山口県農林部経営普及課 専門技術員    広岡 隆義

5) 新技術の紹介 (田 植機利用型直播機の開発 )

山口県農業試験場 総括主任        末兼 正倫

6) 総合討議 司会   山口県経営普及課 専門技術員  桑原 恵利

8月 23日 :現地視察

山口県大津郡油谷町 河原営農改善組合圃場

その 1:湛水直播 (点播):打 ち込み点播機

その 2:湛水直播 (条播):高 精度湛水直播機

5 現地検討会参加者

① 水稲直播研究会会員及び委員など研究会関係者    21名
② 山口県下の直播栽培農家及び関係機関・ 団体関係者  42名
③ 中国四国農政局など山口県以外の直播関係者     20名

合計  83名

*付 :現地検討会終了後、引き続いて長門市「 ルネッチ長門」において、山口県におけ

る水稲直播関係者を中心に約 90名が参集 して、水稲直播栽培についての情報の交換及

び技術の共有化を図ることを目的に、「 山口県水稲直播技術研究協議会」の設立大会が

開催された。

`ヽ
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中国四国地域 にお け る水稲直播栽培の動 向につ いて

中国四国農政局生 産流通部 農産普及課 森脇  昇

1 中国四国地域における水稲直播栽培の沿革

我が国の直播栽培は,戦前,北海道を中心に行われていたが,本格的に導入が進んだのは崎tt後

昭和 30年代後半か らの高度経済成長期の農村における労働力不足が進む中でその面積が拡大

し,ビーク時の昭和 49年頃には 5万 5千 haに まで達したが,以降=田植機の普及に伴い減少

し続け,平成 5年には 7千 184haに までに減少した.し かし, ここ数年,導入面積が増加す

る傾向にあり,平成 10年 には 7千 9百 haに まで増加すると見込まれている。

中国四国地域における直播栽培は,昭和 50年 にビークを迎えたが,その後全国同様減少傾向

にあり]全国の直播面積の大半を占める岡山県においても昭和 50年のビーク時には 22, 60
0ha(全 国の 44%)に 達 したが,その後,播種機の天候不良,機械移植栽培の普及,裏作麦

との作期の競合等のために減少を続けてきた.こ うした中で;不耕起乾田直播は小型播種機の開

発により,昭和 50年に約 1, 000haに 拡大したが,こ れも省力化の限界等からその後減少

した。しかし,平成 4年に岡山県農業試験場と地元の農機具メーカーとが連携して開発 した トラ

クター装着式で播種・ 施肥が同時に行える高性能播種機を開発 し,さ らには,緩効性被覆肥料の

開発:新 しい除草技術の開発等が加わつて,不耕起乾田直播技術が新たに体系化され,平成 10
年には岡山県の直播面積の 3, 300haの うち 26%が この不耕起乾田直播となっている (図

I-1).ま た,こ の技術体系は,他府県でも関心が高く,技術導入のための実証試験等が積極

的|ご行われている。

(参考文献 :農林水産省農業研究セ ンター 「水稲直播 の経営的効果 と定着条件」)

図 I-1 中国四国地域における水稲直播面積の推移
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2 中国四国地域における水稲直播栽培の現状

平成 10年における中国四国地域の水稲直播栽培面積は、鳥 取 (対前年 比 165%),山 口 (対

前年比 128%)及 び愛媛 (対 前年比 167%)において導入面積の顕著な増加がみ られた ものの、

中国四国地域内の 92%を 占める岡山において減少 した ことか ら、3,570ha(対前年比 93%)と な

った。

直播栽培方式別には、耕起乾田直播栽培が 3,393ha(対前年比 92%)、 湛水直播栽培は 177ha(対

前年比 124%)、 不耕起乾田直播栽培は 915ha(対 前年比 89%)と なっている。 (表 I-1).
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表 I-1 平成 lo年産直播栽培面積 (単位 :ha)

奮 職

①

乾 田 直 播 湛 水 直 播 合  計

②

鳥取県 15,300
(16:800)

26
(14)

25
(8)

2
(3)

1

(3)
0

(o)

28
(17)

0.18
(0.10)

島根県 22.500
(24,600'

3
(2)

2
12)(

Q

(6)

8
(6)

■

(う )

12
(lo)

0.0s
(o.o+)

岡山県 38,400
(41,400)

3.270
(3,620)

860
(980)

30
(30)

30
(30)

0
(o)

3.300
(3:650)

8.59
(8.32)

広島県 29,100
(31,700)

7
(9|)

0
(o)

47
(41)

45
(:o)

2
(1)

54
(50)

0.19
(0.16)

山口県 26.600
(29,600)

48
(37)

14
(24 )

19
(15)

9
(10)

2
(2)

67
(52)

0.25
(0.18)

徳島県 15.300
(15,800)

L2
(rz)

6

(10)
6
(5)

6
(5)

0
(o)

18
(17)

0.

(o.

1

1

1

1 )

香川県 16
(18

.500
,100,

0

(6)

4
(3)

1

1

3
o)(

15
(10)

1

(1)

22
(19)

0.

(o.

1

1

3
o)

愛媛県 17.500
(19,100)

14
(11)

1

(3)

46
(25)

48
(23)

23
(o)

60
(36)

0.34
(0.19)

高知県 14,000
(15,000)

4
(2)

■

(1)

く

(3)

く

(3)

0
(o)

0

(う )

0.06
(0.05)

合  計 194.900
(212,100)

.3,393
(3,716)

915
(1,030)

177
(142)

167
(122)

31
(6)

3,570
(3:858)

1.83
(1.82)

資料 :農林水産省農産田芸局農産課調べ  (注 )( )内 は平成 9年度の数値。

3 中国四国地域日本型直播稲作技術推進会議の設置

中国四国地域における水稲の直播栽培は,前述したように岡山県における乾田直播栽培を中心

に普及しており,平成 10年産の水稲直播面積は,3,569haで 全国の45%を 占めており,

立地条件からみても普及拡大の可能性の高い地域であると言える.

一方,現行の移植栽培技術体系のみでは特に規模拡大意欲のある経営体が目指す経営目標を達

成するには限界がり, これを突破するための技術体系として,近年の研究 ,実践成果を背景とす

る直播稲作が改めて着目されるようになり:全国 (中央)段階においても「全国直播稲作技術推

進会議」が設置され,全国直播サミットの開催や農業キーテクノロジ等確立実証モデル事業をは

じめ各種実証事業・試験研究成果の検討会等幅広い取組が行われている.

中国四国地域においても,平成 8年度に「中国四国地域日本型直播稲作技術推進会議」(以下,

「推進会議」という)を 設置し,全国直播稲作推進会:義 と連ljtし ながら,普及可能な技術の検討

や普及方策について検討を行つてきたところである。

本推進会議においては:地域に適した直播技術に関する研究成果,実証成果等の検討及び情報

交換を積極的に行うと伴に,現場への情報提供の中心となる「中国四国地域における水稲直掃栽

培導入の手引き」の作成に向けた検討を行うなど,中国四国地域における今後の直播技術の広範

な普及,定着を図るための検討や取組を行ってきたところである.

〔中国四国農政局生産流通部農産普及課〕

L

ヽ
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ha品種名 直播面積 |

乾直 湛 播

県 名

25 21

17県 コシヒブフリ
14 14

その

1,920アケラミノ 1,920

ヒノヒ: コリ 950
300その 300

子県

わリ 11

コ生 F千本
コシヒカリ

1こまち
)まんあきそ

その̀ 12

山 口 カリ 37 11 27

ひとダ)ばれ 18 10

ウヽシFマ ,

日本 |

折千本

なり 26 20
の 13 12

コシ 〕リ

ヌ わリ 13

どん ( ヒこい

の

県 ヒノヒラフリ香サI

なリ

:の

県 カリ 30 26

ヒこまち 12 11

カリ

10

フリ

コシヒカリ

千本

の

計 3,513

3.品種別の直播普及面積 (平成11年産 )

付記 :中国地区現地検討会において、中国四国農政局より、豊富な資料を用いて中国四国地域の水稲

直播栽培について概況報告がなされたが、「 A 平成 12年度全国の直播栽培の概況」と重複 し

ている部分 もあり、ここでは報告の一部を掲載するにとどめた。

ヽ

ヽ
ヽ

①管内で直播に使われている
品種の上位は(一部不詳では
あるが),1位が「アケポノ」で
1,920ha,2位 が「ヒノヒカリ」で
1,001 ha,3位が「コシヒカリ」で
98haとなつている。

②以下,島根の「祭晴れ」,山
口の「ひとめばれ」などが続い
ている。

③各県とも,直播向き品種とい
うよりも,良食味品種の導入が
日立つ。
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水稲直播栽培の普及状況

山口県経営普及課技術・ 情報推進室 専門技術員   井上浩一郎

水稲直播の普及実績
平成 9年度以降、直播栽培実証ほを設置 し、直播技術の現地実証を行ってきた

ところである。当初は、不耕起乾田直播及び打ち込み湛水直播の両方式を併用し

てきた。しかし、ほ場漏水等の問題から不耕起乾田直播の適地は限定されてきて

おり、これに変わって、適応範囲の広い湛水土中直播が普及 しつつある。

ア

1

ヽ

イ 直播普及に当たっては、各地に大規模実証ほを設置 し、新技術 (直播機械、落

水出芽、施肥、除草等)の積極的な技術実証に努めるとともに、FAPSに よる

最適導入モデルの提示も併せて行い、栽培技術の確立及び導入体制づ くりの両面
から、直播栽培の啓発普及を図っている。

表 -1 実証ほの設置実績及び直播栽培面積 (単位 :ha)

区   分 平成 9年度 平成 10年度 平成 11年度

水稲作付面積 29, 600 26, 600 26, 200

直播栽培面積

乾田直播
52

48 42

湛水直 播 19 71

直播実証 ほ設置面積

乾田直播 1 3 4

湛水直播 1 8 24

2 平成 12年度の取 り組み

(1)普 及拠点の設置

平成 12年度においては、直播栽培の加速度的普及を図るために、新たに直播栽培
の普及拠点を設置 し、栽培者及び関係指導機関に対 し、当該技術の必要性及び有効性
の周知徹底を図る。

表 -2 平成 12年度普及拠点一覧

直播様式 農林事務所 市町村名 普及拠点 覆罫1責 (ha)

打 ち込 み 岩 国 周東町 祖生地区 1. 5

打 ち込 み 田布施 田布施町 農事組合法人小行司 5.  0

打 ち込 み 徳 山 熊毛 町 河原畑営農組合 0.  9

不耕起 山 口 山口市 (有 )名 田島農産 7. 0

t

ヽヽ
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直掃様式 1墜豊林詈」軍務所 市町村名 普及拠点 面積 (ha)

打 ち込み 山 口 lll l二|「F 二島束営農組合 2. 0

打ち込み 山 口 1坊 り荷Tlf 岩淵地区 0. 7

打 ち込み りま勧i 夢ミ,こ |「 |]・ 土地利用型農業研究会 4. 0

不耕起 |`IFrヶ l:1須1111]・ 阿知額町不耕起乾田i曹 播組合 6.  6

打 ち込み 戦 ||:| 下関市 1勺 |ヨ ナ也IX 21 0

打 ち込み .‖ |11 下関市 永 田地 区 1. 5

打ち込み 1牲 11:| 」17甫 ‖IJ・ 」二中1也 区 0. 5

打ち込み :塵 田 菊川町 久野地区 2.  0

打 ち込み 豊 田 境下地区 2. 0

打 ち込み 日置 油谷町 河原営農改善組合 7. 0

打ち込み 不火 福栄オ」 福栄村農業公社 6.  0
イ́、 ::!

Fi l 48.7

｀
ヽ

(2)行 動計画
ア 普及拠点の設置

直l:器 技術普及のための普及拠点を整備する。

イ 技術相談窓日の開設
置播に関する栽培管理・作業方法・経営評価等の総合的な相談窓口を農林事

務所単位に設置する。
ウ 1青報の共有化

農林業情報ネットワークヘのページ掲載により、当該技術の広報及び導入
事例等情報開示手段、或いは他県事例等の情報交換窓日とする。

工 水稲直掃技術推進大会の開催
直播技術のPRの場づくり及び導入意欲の高場を図る農業者参加型の大会

とする。
オ 地域版直播普及マニュアルの作成

帯積されている試験研究成果、現地実証事例及び試算例等を踏まえ、導入
地域に沿った普及マニュアルを作成することにより、現地指導関係機関及び
農業者に対する指導・栽培方針を盛 り込み、技術導入のガイ ドラインとする。

-30-
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平成 12年度水稲 直播栽培の生育概況

一打ち込み式湛直の調査結果一

打ち込み式直拓栽培の実証

表 1 打ち込み式直播の実証力所

品 種[名  年次 実証力所数   取 り組み場所

コシヒカ リ 平 12  ご
|

ll 2

菊川町久野、福栄村紫福

菊川町久野、福栄村紫福

|1背  る る  12   5   熊毛町八代、美東町赤

ひとめほれ  12 2

4

~F関
市内日、油谷町河原

熊毛町八代、下関市吉見・内日、油谷町河原||

ヒノヒカ lサ   12
||

9

Э

周東町祖生、田布施町小行司、山田市秋穂二島

旧布施町小行司、美東町赤、山口市秋穂二島、

豊北町境下、油谷町河原
`ヽ

(注 )平成 12年 はこの他にキヌヒカリ、 EI本 晴を美東町で実証中。

2.生育の lly況

(||り 品7:[別 の生育

表 2 品種別の生育時期 (り1.日 、 |ヨ )

品 千重 名  年次 播種期  最高分

|プ つ́

'明

幼 穂  出穂期

,移 サ,1:り切

出穂、 成熟期

日数

ヌkl賓 1

■1_■,■Y

日 数

コシヒカ リ 平 12

11
り
る

ワ
ー

　

ワ
ー

Ｏ
υ

　

長
Ｊ

員

υ

　

底
Ｊ

7,13

7.20

8.  4

8.12

93

99 9. 19    38

1晴  る る   12   5.11   7.16   7.20   8.14   95
ひとめほれ   12

||

5.  8

5.12

7.  5

7.12

7.14

7.20

8.  7

8.13

91

93    9.27    45
R̀
ヽ ヒノヒカ lサ   12

||

5.18

5.13

目
′
―

　

【
′
―

8     7.29

12    8. 4    8.27   106  10. 9   43

(注 )各品糧とも、表 1の 力所数の平均{直 (表 3も 同様)。

表 3 平成11年度品種別の生育、収量
名焉

一

に
＝ 市立 最高 得長 穂数 ぽ当

数  茎数       籾数

本
′
m″ 本 /m2 cm 本 /ぽ ゝ100

登熟 千粒重 収量  倒伏 品質

歩合        程度
°o   g kg′′

10a O～ 5 等級

コシヒカ リ

ひとめばれ

ヒノヒカ リ

72

74

69

500 .  84

673   80

521   83

398

524

392

(21601)

(251)

258

(65)

(71)

SI

21.9

22.1

22.4

477

459

454

|.5

2.0

2.5

|.0

(2.0)

1.4

(注 )|.倒伏程度は0(無 )～ 5(甚 )の 6段階で調査 した。

2.()内 は欠測値を含む。       「
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(2, 平成 12年 の品種別生育

単丈

6.01    6 11    6.21    7.011    7.11    7.21

調査月日

図1 草文の推移

2 m・ 当た り茎数

100

/
０

０

０

０

０

０

草
丈
（ｏ
３
）

8.01  8.'1

コシヒカリ

晴るる
―く

"‐
ひとめばれ

―ロト

ヒノヒカリ
‐ ´

コシヒカリ

晴るる
-4■―

ひとめばれ
ロ

ヒノヒカリ
彙

コシヒカリ
―

“

■―

晴るる
‐4■‐

ひとめばれ
―●‐

ヒノヒカリ

30

20

i0

ヽ

０

０

０

０

０

０

０

０

０

０

‥ｍ
当
た
り
茎
数

（本
）

00

■
‐‐ ~▲

0

55

日立数 6.0● 6.11 621 7.01 7.1' 7.21 8.01 811

調査月日

図2ぶ 当たり茎数の推移

1・ 功せ色 (色票値 )

口 、

‐
・●

ヽ

菜
色

（色
票
値

）

/
′

｀
、  ′

ユ

621 7.01 7.11 7.21 801 8.11 出穂

調査月日

図3葉色の推移
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′1' コシ ヒカ |サ

り| |ユ |

7薔 ツ(イ寸習旨福i l'ili立 少女 63イ (′
/m. 福栄村紫福  ||li立数 29本 '′ ぽ

6.|16.217.17.117.218.| 6.116.217.17.117.21 8.|
!i(丈 cm

*数 本 m2

葉色

55    69   SI

385  348

4.53～4.54,9

25

270

4.5

32

442

4.8

94

329

5.0

62

387

4～ 5

26

74

4.0

49

173

4.5

80   96

357  348

5.5 5.2

32

129

4.0

1番籠[共′l

方L  ″巴

(11、 H′
'10a)

4月 27日

茜L」じ」グL30kg(4.8-4.8-4.8)

7月 中旬被覆NK700(3.7-0-4.4)

5月 1日

基肥 1発 30kg(4.8-4.S-4.8)

L

ヽ

(注 )Eコ は最高分げつ期、 は幼穂形成期前後を示す (ヒ ノヒカリも同様)。

市立ち数が60本程度では最高分げつ期が幼穂形成期の約10日 前、30本程度ではこれら

の時期が同時期で、業色が濃く推移する。また、幼穂形成期の同一ほ場内の葉色の差が

大きtヽ。

t5)ヒ ノヒカリ

苗立ち数が多 くなると最高分げつ期が早 くなるが、苗立ち数が少な くても最高分げつ

期か ら幼穂形成期までの期間が20日 程度と長 く、葉色の淡い時期が長 くな り、生育の凋

落が起こりやすい。幼穂形成期の同一ほ場内の葉色の差は小さい。

栽培の1詔 意点について
。稚市移1直 と′1整 水直播栽培の出穂期は、播種時期が同じ場合は湛水直播栽培が 1～ 2

1:1早 く、本田の移植と播種が同じ場合は移植栽培が7日 程度早くなる。

・市立ち数や分げつ節位によって茎数が異なるため、同一ほ場内でも場所による生育

の差が大きくなる。このため、基肥一発肥料は移植栽培の70～ 800oと し、つなぎ肥

から穂肥で訓節することが安全である。特に、コシヒカリでは重要である。

・直播の根は浅く分布しやすいので、間断濯水や中干しでできるだけ根を深くするよ

うに努めるとともに、作溝をして、成熟期前の落水時期をできるだけ遅らせる。

・同一地域で移植栽培の生育より直播栽培での生育が遅れるほ場では、セジロウンカ

やコブノメイガなどの飛来害虫の発生が多ぐなる場合があるので注意する。

1

.ヽ_
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用東町祖生No 2苗 立数 59本 /ぽ 周東町祖生No.6苗立数 29本 /ポ

6.217.17.117.218.18.11 6.217.17.l17.218.18.11

草丈 cm

茎数 木
′
m″

漿色

41   54

492  497

4.8 3.7

25

420

4.0

72

434

3.7

59

408

3.3

7S

383

4.3

57   69

455  409

4.2 3.2

23

223

4.2

34

335

4.4

43

507

3.6

71

335

4.3

1播種1!j切

方色  」巴

(11く g/10a)

Э月20日

燐加安525を 27kg(4.0-3.2-4.0)

穂肥は 2回、N計 3.5kg

5月 20日

燐加安525を 27kg(4.0-3.2-4.0)

つなぎ肥 :NK化成 4 kg(0,7-0-0.6)

穂肥は 2回 、N計 3.5kg

「

~~~¬

Ll彊



3.落 水出芽 と雑草防除について

(|),客 水出芽と‖1草 防除の事例

t」I″11〕

5′ 15‐ 16 5′ 17‐
‐IS 5/19  落水出芽    5/28   5729    6/2

代かき 播租  作溝 (高 い所は亀裂入る)人水  キックハ
や
イ粒散布 再入水深水

・落水時に湛水の所は出芽・市立ちが低下  ・雑草防除は良好

〔可「″12〕

5/14  5/15   落水出芽が不十分    5/29     6/21
代かき 播種             キツク′ゞイ粒 1枚 布  クリンチャーハ

・スMI〕散布

。ほ場の高低差 (1'猾種深度、水深)に よる苗立ちに差があった

。取 りこぼ しと後発生による雑草が多 く、除草に多労

|:1」 |「″13〕

4′
′29  51′ 1      落水出芽    5ツ 12      6・′

9

代かき  1番電[  作泄        キックハ
い
イ粒散布  マメ丼S‖ 粒散布

・苗立ち、菊1草防除は良好

(2:)出芽苗立ちと射1草 防除の安定化のための手順

作業名         管理方法

1直 ィ式:は 事番千重α)1～ 2日 甫Iに イ予う

拓種量は乾籾2.5～ 3.Okg/10a、 1番 種深度 l cm前 後

田面の 172～ 2/3を 覆う程度に水をはる

入水前に土壌の表面が固まる (小 さなヒビが入る)程度に干す

不均平で水が溜まるところは作溝 して強制排水を必ず行 う

(入水後に田面水が濁 らないことが重要 )

田面の干割れが大きくなるほ場では差 し水を行 う

(落水出芽後の水 もてを考慮する)

1喬種後 8～ 9日 がめやすで、やや多めに入水す る。

入水後水が落ち着いてか ら、入水当日か翌 日に散布する

キ ックパイlkg粒剤、サンウェルlkg粒剤 (ノ ビエ 2葉期まで)は

1番種後 10日 までの1枚布で効果が高い

サ ンバー ド粒剤 (ノ ビエ |.5葉期まで)は播種後 7 EIま での散布で

効果が高い

除草剤散布後 4～ 5日 はやや深水 (水 深 4～ 5 cm)に 保つ

取りこぼしや後発の雑草に対して、クリンチャーEヽへ
・

(ノ ビエ 5

葉期まで)、 クリンチャーバスME(ノ ビエ 4葉期まで)な どを遅

れないように散布する。

特に苗立ち数が極端に少ないところは、水稲 2葉期以降早めに土

壌処理剤を散布 しておくJ

ヽ

｀
ヽヽ
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平成 11年 度水稲直播栽培実証 ほ成績
一 打 ち込 み 湛 水 i:野 拓 栽 培 の調 査 結果 一

実千II:ほ F川査結果              ):(9市 町村 11簡所の実証ほ成ネ11

2 播種作業 に係 る作業能率及 び実作業率 (※ 9市町村 11箇 所 の実証 ほ成績 )

(1)ほ 場 区画形状の違 いによる作業能率の変動

ほ 場 θ)区 I璽 | ほち易α),形 1大 作 業育じ率1(1時間 //ha)

標 準 区 画 (20～ 307-ル区画 ) 整形 ほ場 3. 72

不ミ

“

整テ形|ヨ 九易 4.  4 9

/(lxiX!-i (-so - r(x) 7-,rlXf,li1) 整 形 ほ場 3. 49

不整 形 ほ場 4.  5 2

]二   性
,

整 形 ほ場 3. 70

不整形 ほ場 4. 66

(2)|]|」也化 に よ る '実竹1引ヒI率 σ)述聾ヽ

r

ヽ

:精  ヽ   不■ 箇 所 数 最  早 最  近 備i 考

生
育
時
期

1番種[りυ]

コ シ ヒカ リ 3 4/′ 28 5//12 中間 ～山問地帯

ひ とめばれ 4 5//7 5/15 平坦 ～中間地帯

ヒ ノ ヒ カ リ 5 5//8 じ // 19 平 坦 ～ 中間地 帯

出穂 期

コ シ ヒカ :リ 3 8ノ/8 8//12 椰種 ～ 出穂 まで 平 均 99日

ひ とめばれ 4 8//13 8//14 掃 種 ～ 出穂 まで 平 均 94日

ヒ ノ ヒカ リ 5 8//24 9//1 掛種 ～ 出穂 ま で平 均 104日

にt,11、 り切

コ シ ヒカ リ 3 9//17 9//20 出穂 ～成 熟 まで 平 均 38日

ひ とめばれ 4 9//18 9/27 出穂 ～成熟 まで平均 42日

ヒ ノ ヒ カ リ 5 to/1 1()//18 出穂 ～成 熱 まで平 均 43日

jrt     l三
| ■4  1旬 J贅  1氏 最  高 ウ|" 考

生
育
耐

苗 立 ち数 (本 /r) 66 27 113 rD播種後落水不良 田で苗立
ちが少ない事例 ]箇所。
(2)イ也はサ1慣訓8。

最 高 分 げつ 数 (本 /r) 569 467 767

穂 数 (本 /nf) 410 528 ①苗立 ち不足や初期生育不
良のほ場は少なか った。

籾数 (loo粒 //nf) 256 225 293

'1又

ITよ (|く g///1()a) 473 361 593

倒 f大 程 度 (()～ 5) 2 (〕 4
(音6分 )ヽ

ほ 場 σ)区 l」 !i ほ場の分 1枚 程度
りこ   竹三   ヨヒ   2率

最  大 ′段 ′jヽ ■
「

  1句

1票 4111X iШ i

|サ| ナ也 化 76. 50´6 62. 7Q6 67. 8Q6

分  散  化 66. 9Q6 6(). 8Q6 63. 80′6
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3 実証ほで参考になる栽培・作業技術

(1)栽培管理技術

ア 事前代かきの時期
fl)前 日代かき又は当日代かきによって適正掃種深度の確保ができた。
2 砂質■l,11で 、代かきから掃種までの期間が長かった (2～ 3日 )場合には、租子

が鮮出し表面椰種の状態になった。

イ 落水 [|」 芽

播種後作溝及び落水 (亀裂が入る程度)に よって発芽 。苗立ちが安定 した。

掃種後に飽水管理又は浅水管理をしたほ場では、発芽・苗立ち不良が発生 した。

掃種後、落水期間の長期化によって除草剤散布時期が遅れてしまい、初期除草に

失敗 した。

作満 (乗用管理機使用)に より、強制排水ができる。

fl)

12}

(3ヽ

14｀ )

ウ 初lUl除草剤散布
出芽後、深水での除草剤散布、及び凸部が現れ始めての再度入水による水深確保によ

って、除草効果が確保できた。

工 中干 し
「|)]」:度の中干 しによって、倒伏程度が軽減 した。

4 1番種作業

(l)ほ場均平
.|}冬 季代かき
′2)ド ライブハローによる代かき
■: ][地作業での ドライブハローの活用

(2)自 動コーティングマシンの利用

t コーティング精度の向上及び軽作業化の点で有効な手段である。
′
z: 薬剤の同時混和については、登録農薬及び固結程度に注意する。、

(3)コ ーティング種子の貯蔵
| コーティングの種子は、 ]()℃の低温条件下であれば 2週間までの貯蔵が可能

である。ただ し、冷蔵庫内の冷気対流の確保には十分注意 しておかないと、ムレ

てしまうことがある。

(4)掃租量と発芽本数

1喬種量は2.5 kH/1()7-ルで十分であり、この時の発芽本数が3()～ 8()本 /ぽの

範囲内であれば、適正と見る。

(5)|」 ち込み湛水道1橋 機での作業速度の適正化

適 |lil喬 椰 |テ|:(2.5 kg/′ loそ1)を確保しつつ、作業速度を向上させようとした場

合、 トラクタの作業速度が 2.7 km./時 間を越えると、「点掃」形状が乱れて くる。

(6)打ち込み澪1水直播機での1喬 租深度 (」1中 l cm)の 適正化
:ち 1播榊 |li∫の田面水の割合を 7()～ 8()%に してお く。

この水lilで あれば、椰租後にハロー後方から田面水が間隔をあけて追いかけて く
る状態となり、 l′彙:掃で田面に掃かれた種子のうち 2～ 3粒が見えるか見えないか

の状態となる。
2 1喬 種深度は、 ‐・般に砂質「Lでは浅くなり、粘質上では深 くなる傾向にある。
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水稲直播栽培実証ほ成績から見た技術課題

1 発芽市立ち

(1)発芽苗立ち数の確保

発芽苗立ちについては、落水出芽の定着化により安定 しつつあり、発芽苗立ち数の目安

である3()～ 8()木 /nfは確保されている。
一方、発芽苗立ち数が不足したほ場も見受けられる。この原因としては以下のとおりで

ある。
ア 排水不良簡所の発生………均平不足
イ 鳥害の発生………混住化地帯での雀害等

(2)落水出芽に伴う用水の確保

ア 大区画ほ場になるほど、出芽後の用水確保が困難になって くる。

イ 漏水田や用水不足年では、用水確保の不安が大きくなる。
ウ 用水の確保が不十分であれば、雑草害が発生する。

2 雑草防除

奔|1草 防除については、播種後 8～ 10日 目に出芽の有無に関わらず初期剤を処理 し、そ
の後の雑草の発生状況を見て中期剤を処理する体系処理の手法をとっている。

しかし、射1草防除に関しては以下の課題がある。
(|)初期剤だけでは抑草効果が不十分であり、ウリカワ・ノビエが,ら児る。
(、 2)畦畔からの侵入雑草であるキシュウスズメノヒエ及びイボクサの処理が別途必要と

なる。
(3)初期剤+中期剤の休系処理が必要となる。

3 水稲湛水直播機
(|)打 ち込み湛水直播機について

ア ハロー両端部に発生する轍の解消
6条播種機では、 トラクタ車輪の11敏 が解消できないために、ハロー両端部に轍が発生

する。この轍を解消するような簡易な均板が必要。

イ 調量プラシの改善
ブラシには内ブラシと外ブラシがあり、このうち消耗が激しいのは内ブラシであ

り、耐久強度のある内ブラシまたはプラシの代用となる金属仕切り板の設置が必要
である。

ウ 1商 易なIli程合わせ用マーカーの開発
トラクタのフロン ト部に装着し既 1喬種工程との間隔を維持 しつつ作業ができる安価

なマーカーが必要である。
このマーカーは可変式が最適で、土壊の柔 らかさに応 じて工程間を調整できるこ

とで、隣接工程への上の寄 りを防 ぐことができる。

工 雨天対策
:|｀)全 面カバータイプの レインシー トの活用。
12)打 ち込みディスクベアリングの防水キャップの設置
13)1喬 種ロールの I;月放端の防水構造

1

しヽ
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オ メンテナンス性の向上
モーターボックスを 6角 シャフ トの前部に配 1置することで、播神ロール及びデ ィ

スクの若脱が容易になる。
2)高精度湛水条1喬機について
ア 1幾能面の課題は特にないが、価格が高いことが難点である。

′| カルパーコーティング

(1:)自 動コーティングマシンの活用
カルパー粉やホコリを絶対に噴霧用ポンプに吸わせないように、給水タンクを密閉す

る必要がある。

(2)業剤の同時混和

初期の病害虫防除作業の省力化を図るために、コーティング中に薬斉||(ア ドマイヤー

水和剤等)を混和する必要がある。
|=|:1動 コーティングマシンに薬剤供給装置を装備する。
2: 薬剤登録

5 直播栽培導入のための組織体制づくり
(l)組織の目的に応した直椰栽培への取り組み

12)最適導入規模

(3)基本技術の励行体制

(イ1)i直掃栽培導入上の課題とその解決策

-38-
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直播導入シュミレーションモデルの紹介

集落営農組織における

湛水土申点播 (打ち込み式)栽培導入試算

山口県農林部経営普及課 専門技術員

1 対象集団の概要

広岡 隆義

集団名:農事組合法人小行司
所 在 地 ;熊毛郡田布施町大波野2115
代 表 者 :代表理事 坂本廣明

組 合 員;30名

設立年月 :平成10年 9月 設立

設立目的 :ほ場整備を契機として、個別完結型から、農用地を利用集積した法人経

営体への脱皮を目指す。

2 試算目的

3 試算の前提条件

農  地 :37ha
オペレータ:6名

対象作物 ;水稲稚苗移植栽培 (5/中旬～6ノ上旬移植)単収 517kノ 10a(坪刈調査)

水稲湛水土中点播栽培 (5/上～中旬播種)単収 471kノ 10a(坪刈調査)

裸麦 (11/上旬播種 5/下旬収穫)

大豆 (6ブ上旬播種)

年間固定費 :機械経費 (減価償却費、修理費、租税公課等)477万円

支払い地代                 319万 円 他

転 作 率 :38%
使用ソフト;FAPS

1

_ヽ

0 平成 12年度、ほ場整備が完了し、θアルα多″家とιた窟:蒙を房1増する必要

があるが、自家生産しているが艦″の芦苗|ス パースカFァ σみα分′ご服ら̀れ る。

O 隣接する地域からの委託要望に応じて受魔:層i荷を.磐やιたι
'意

i″がある。

湛水土中点播 (打ち込み式)栽培の導入を検討したい
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4 試算結果

試算条件

試算 1

農事組合法人小行司が所有する現

有機械体制で、水稲稚苗移植栽培

が作付できることとして試算

試算 2

試算 1の結果を基に、

O水稲を22.9 ha作付

○稚苗移植用苗を 1 5 ha分 自家

生産

○稚苗移植以外は湛水土中点播栽

培を導入

○水田を最大限活用する

ことを前提に試算

作付面積

水稲稚苗移植

水稲湛水土中点幡栽培

裸    麦

大    豆

調整 :保 全水田

21. 8 ha

7

4

3

O ha

5 ha

7 ha

1 4

8

7

6

0

8 ha

l ha

3 ha

8 ha

ha

粗  収  益

所    得

労 働 時 間

3

1

3

654万 円

734万 円

654時 間

3

1

3

913万 円

844万 円

629時 間

」た
ち 察 1 現有オペレーター体制であれ

ば、労働時間的には水稲栽培面

積の全てを稚苗移植栽培とする

ことは可能

2 水稲を、耕作可能面積上限の

22.9 ha作 付るには、 コン

バイン台数の増加 (2条刈換算

2.5台→ 3台 )が必要。

3 調整水田をなくすためには、

大豆播種機台数の増加 (1台→

1.5台 )が必要 .

1 平ノθ～アθ孝の月明躍無μの

もとで、5/■～申夕作勁1の湛

水土中点播栽培を最大限に行つ

た場合には、

ア2. 5ルαノ/r労口軍7
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新技術の紹介

田植機 を利用 した湛水直播栽培技術の開発
(山 口県農 業 試験 場 作物 栽 培 グル ー プ )末 兼  正倫

背  景

近年 、水稲 栽 培 で は省 力 ・低 コス トを 目的 と した 1山 播栽 培 が普及 して い るか 、

1高 価 な !単 用機 の導人 を必 要 とす る事 か ら必 ず しも低 コス ト化 して い な い。また 、

島 嘗 、雑 ギ[、 水利 及 び機械 ローテ ー シ ョンな ど不安 定 な要 素が 多 く、 li!i:掃 単 一

作付 が 1本1難 な こ とか ら、移 植体 系 と 二重装 備 とな る等多 くの 問題 を残 して い る。

これ らの 問題 を解 決す るため に、新 た な直 l冊 体 系 と して 田植 機 に よ る 1由 播 栽

培 技術 を確 立 し、 機械 利 用 範囲の拡 大及 び低 コス ト化 を図 るこ とが 、 Iメl:1番 栽培

の 定 清 、 1午 及に極 めて有 効 で あ る。

目 的

|||1直 機を利 用 した湛 水直播栽培 技 術 を 確立 す る。

成 果

| 1川 発 した‖1植 機利用型直播栽培技術は、種子を圧人間定 した種 F・ マ ッ ト、

仲「
・マ ッ |｀ 訓製機 、直播 専用掻 き取 り爪を利用 し、‖」植機の植え付 け機構 に

よって 苗載せ台 11に 搭載 した租 子マ ッ トを 1:蚤 き取 り、ほ場に点播状 に挿人す

るものである。
イl)利 il∫ ‐́マ ,ソ |ヽ

マ ッ ト材には フェノール樹脂 発泡体 ((株 )松村 ア クア、本社 :束 大阪

市 )を 使用 した。 lヽ法 は II光 存 田植機 の 苗載せ台 に搭載で きるよう 58cnl′ (

2Scin入 1.5cm(64g/枚 )と した。訓 11:1後 のマ ッ ト亜 量は 252ノ枚 とな った (115()8

1喬「重|け )。

(2)利 li´・マ・ノ |｀ 洲駅‖幾

企長 3111の ベル トコ ンベ ア上に、マ ッ ト供給装世、 ミス ト装 置、 fi「 」
′・

11!|1定 川側 1枚 布装 置、播 種装置及び圧人用 ローラを配 し、さらに搬 出装 置を

併設 した全 自動型の調製機を開発 した。播種量 は 0～ 240g/枚 まで無段 階

で コン トロールでき るように した。作業能率 は !2()g/枚 播椰 で 600枚 /hで
あ った (2人 作業 )。

(3) 1由 11番 専・11」 1蚤 き1反 リノR

掻 き取 り部は長さ 30mm、 ||'11 1lmm、 深 さ 20mmの コの字型 と し、既存 ‖|

植 機の植え付 け爪取 り付 け部 にね じ止めできるように した。掻 き取 り時の

イ,「 籾の‖1傷 率は 1.s%で あ った。

2 当開発機の普及に向 けて下記の取 り組み を実施 してい る。
11).性 能試験

(2)乾 籾 ・催 芽籾・カルパー粉衣籾での播種試験

(3)!1出 硼別辿応試験

(4)H:1植
|・
1掟 製造 メーカー別の適応試験

(5, 現地ほ場栽培確 |1忍 il式 験

′

_ヽ
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ノ」く不Jl l11工_」辛l予 」こ
'と

■i:frジこ 1よ:覧 工rミ l=]二I σD ttriグト

【河 原 営 農 改 善 組 合 】

ユ  ||∫ 1町オ」名  ′|||イキ‖l」
‐

2 代表者氏名 松田 秀成

3  凛比1立_■ 1リヨ|」  ‐Ч午ルえ5■12り司281ヨ

4 構成員の il批要

オ■1′

'こ

員
(合計 )

41i  令  構  成 専兼業別構成

IX う} 人 数 区 分 人 数 区分 人 数

人

38
～ 19才

20～ 29才
30～ 39才

0
0
0

人

人

人

40～ 49才
50～ 59才
60才 ～

0人
15人
23人

専業
1 ,t

21,t

5人
1人

3 2人

5 組合の発展経過
(H3)「低 コス ト化水田農業大区画間場整備事業」及び「 2111t紀型水田農業モデル陣|

場 1燿備促進事業」の採択。
(H5)河原営農改善組合を設立 し、オペ レーター 6人で水稲基幹作業35h aの 受託休

制を構築。
(H8):春作業の省力化を図るために乳苗移植、乾 田直播き等低 コス ト・省力化技術の

実 liil:試 験を開始。
(田 0)受託作業が順調に11ク加。

耕起 3 51l a、 代かき 3 41l a、 ||]植 え 3 1 1l a、 防除 2611a、
収穫 3211a、 育1∵ 1、 loO箱 、

'1吃

燥 i訓製 2、 807俵 、人豆1播 種 4 1l a

6 1111播導人に係 る活動の特徴
(1)地 域の水 |」 1農 業の担い 手

油谷町河原地域において、水田農業の担い手受託組織 として水稲、大豆の受託作

業を活発に実施 している。
(2)機 械 。施設の共同利用

河原営農改善組合が、 |ヽ ラクター (2台 )、 田植機 (1台 )、 コンバ イン (3台 )、

乗川管 11!li比 (1台 )及び ミニライスセ ンター (4 01l a規模 )等を所有または利用契

約を結び共同利用を行 うことにより生産 コス トの低減に努めている。なお、オペ レー

ター 6名 でこれ らの機械施設を運用 している。
(3,水稲直播栽培等の実証実績

稚 i竹 移植 だけでは春作業の競合か ら受託量が制限 されて くるので、直播栽培の導入に

より、春作業の労働
‐
ピークの解消に努め、受 託量の拡大を図るために、稲作新技術の積

極的な」
:;古 地実証に取 り組んでいる。

H8イ:|り支・・・・・・・・・乳メlF移 右直60アール、 イtか き1司 ‖キ|コ イ1150アール、 11吃 F日

'丼

,L」 1由 :l播 80アール
H9年璃E・

・・・・・・・・手じ苗移布菫60アール、 ガ1珠云圧‖直50アール、 イくツ|:夕lilil吃 田直 1番 45アール

打込湛水直播 100アール
H10年度…・・・・・…乳苗移植 60アール、不耕起乾田直播 957-ル、l丁込湛水ilili播 800アール

H ll年度………不耕起乾田直播 62アール、打込湛水 |1軒 播 9617-ル
H12年 度………不耕起乾田直播 50アール、■丁込湛水直播 1200アール

(:4,省 力化の」i夫

① :直播栽培でのコーテ ィング作業の省力化・高精度化を図るために自動 コーテ ィ
ングマ シンを導入 し、さらに、独 自の給水装 i置を考案するなど、作業の省 力化 i

は特に力を入れている。
(2)育苗の省力化技術 として「プール育苗方式」を導入し、定着 している。
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【農事組合法人小行司】

1  11∫ 1町オ」名    11:1布
・
方色|||]・

2 代表者氏名  坂本 炭り1

3 設立年月「1  平成 10年 9月 31ヨ

4 法人の11呪 要
人 1各

|イ イヽ)

資者

'It業ll批要

事業内容
胤子

′
|:1・ Irllイ it

農事組合法人 (12号法人 )

144万 円
30名
代表理事 1:名 、理事 6名 、鵬事 2名

水稲 、大豆、麦、野菜、景観作物
2 711a

法

資

出

役

１‥―…

・＞

＞
―
ノ
＞

，

ァ

ィ

ー

２

３

４

５

1

ヽ
5 法人の発展経過
(Hl)有志による農業基盤整備i調 査〃|:究検討の開始
(l17)県営lilil場整備事業・農地利用権設定特別促進田場整備事業店■i

(H8)|」こ地利用権設定特別促進事業に伴う推進協議会設置
(H10)経営受託1川 始、先導的利用集積促進lT業

'導
人

(‖ 12)県営||||1場 整備可:|:業 (1lii¬ :i事)完 F

(〕 |111播 導入に係る活動の特徴
(1)」地域の水 |‖ 農業の担い子としての法人設立

① 集落全員で水旧を守る理念の下に、大区画 |]」場整備に取 り組み、法人に利用権
を設定 して農地を集め、集団的土地利用を行っている。

(2)法 人が所在する小行司地区は旧布施町の飛び地であり、 1市 3町に境を接する
地理的条件にあることから、法人の受託範囲は 1市 3町 にまたがる。

③ 経営受託については、法人と組合員間で 10年間の委託契約を締結 している。
(1)法人の役員は全員定年退職後に就任 した人ばか りであるが、後継者の確保の視

11か ら、イ|:職 している後継候補者についても法人の運営委員会に参加するなど、

法人活動の水続性に努めている。
(2)作業受||[拡大に対応するためのili播技術の導入

組合ltの作業λlE要 望への対応及び法人経営での労働力分散及び省力・帷作業
化の推進のために、1山 播栽培の導入を積極的に進めており、H12年 度に自動 コ

ーテ ィングマシンを導入するとともに、Hll年 度 1.7 ha、 H12年 度 5.0
haの実i:il:栽 培を行 っている。

(3,機械の共同利用体制の確立
H12年 度の水稲作付面積は 1 9haで あるが、これに対する機械装備は、11吃燥

機 3台 (9.2t)、 |,日 植 1・
1発 1台、 |ヽ ラクタ 1台 (37PS)、 自脱型コンバイ ン2台 (3条、

2条 )、 乗川管理機 1台 となっている。
‐

t

ヽ
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【社団法人

l  llll町 村名

2 :没 立年月日

公社の11帆 要
1)法人格
2 ) 資イヽ 16)

福栄村農業公社】

ネlil】 (イ寸

i14サ 茂 1 2イ li 4り ]11」

3

設

役

ｌｌｉｌ

■

＞

＞

＞

＞
′
ア

ノイ

一
、
り

４
「

Ｌ
ツ

ハ
０

トント者

ιt

務局|1伐 員
業‖1比 要
TI:JII!湘∫|‖ ]

lI業部門

民法第 34条の規定による公益法人
3 5 4 0ツゴ|:]

福栄村、山口阿武農協、4農 事組合法人出資者
11!寧長、副理事長を含む理事 9名 、監事 2.名

管理課 3名
`|1lF時

雇 2名 )、 事業課 3名 (臨時鷹 2名 )

集落営農組織の育成
担い手育成、地域特産物の振興、農作業受委ii[小業

」 公社の発展経過
(‖7)1拠 業竹理センター施設整備、,マ ッピングシステム幣イ,市 、1111人 ヘ リ導人
(H8)打ll栄オ」農業管理|!セ ンターを任意組織として発足し、農作業受託を開始。
(H12)公 益法人公社を設立。

5 11'11番 導人に係る活動の特徴
(1,農業公社による稲作農作業受託の実施

① 公社で実施する稲作受託作業は、■壌改良資材散布、耕起・代かき、‖ll掃、|‖

植、防除及び収穫作業である。
(2)公 社は農作業受委託1洲準機能を有しており、防除 (無人ヘリ)と i「 ||´rについて

は主体的に行うが、他の作業については、村内の営農集世|・ 機械利用組合・認定
農業者等で組織する受託者協議会との綿密な連携をとりながら、これらの担い |「・
への作業集積を促進し、公社はあくまで 2次的な受il[を 行う。

〔2)f謂 作受託作業の拡大への対応
.1)農 業公社がけん引役となって、1直 播等の稲作新技術の積極的な実l:llり1(示 を行う

中で、中山問地域に適合できる湛水直播様式を見極めてきた。
(:〕}農 業公社は、今後、農地保有合11!化法人格の取得を予定しており、1山 播栽培に

よって作業委託il:の拡大に対応していく。
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水稲直播研究会現地検討会資料
山口県 日置農林事務所農業普及部

1 耕種概要

実施主体

河原営農改善組合 (山 口県大津郡油谷町 )

直播播種方式

打ち込み湛水直播 (小橋工業 )、 高精度水稲湛水直播 (生研機構、ヤ ンマー )

品種

ひとめばれ

ほ場条件

砂壌土、減水深 2cm
栽培概要

打ち込み湛水直播

(1)

(2′ )

(3)

(4)

′´ヽ
0ヽノ

ア

イ 高精度水稲湛水直播

1

ヽ_

作 業 名 作業時期 使用資材 (loアール当たり) 使用機械

防除

(捕種前作業 )

耕起

施肥

粒子予措 (カルハ
°―コーティンク

゛
等 )

代かき

(播 種 )

(本 田管理 )

入水

除草

3月 1日

4月 24日

5月 2日

5月 6日

5月 7日

5月 16日

5月 17日

5月 22日

6月 4日

7月 27日
8月 10日

LPSS 40 1くノ10a 珪酸カリ4():《y10o

カルハ
°―(種子 2倍量 )

播種量 2.8kg

わクハ・イ

クリンチャーハ
゛
スME

ハ
°
夕
゛
ントレホ

゛
ノ i

ァフ
°
ロート

゛
、ヒ―゙ムソ

°
ル、モンセレン、ハ・夕

゛
ン

トレホ
゛
ン、 ヒノサ

゛
ン、 モンセレン

動散

コーァィンタ
゛
マシーン

トラクター

打ち込み湛水直11機

動散

乗用管理機

作業名 作業時期 使用資材 (lo 7-ル 当たり) 使用機械

防除

穂 肥

(播種前作業 )

耕起

代かき

施肥

種子予措 (カルハ
°―コーティンク

゛
等 )

(播 種 )

(本 田管理 )

入水

除草

日

日

４
．
　
″５

，
″
　

ι^

月

月

乙
‘

”
４

4月 26日

4月 28日

日

日

日

日

日

日

日

４

５

１２

日

２７

１０

鋤

月

月

月

月

月

月

月

５

５

５

６

７

８

７

ケイカル41)kノ10a

カルハ・―(種子 2倍量 )

播種量 2.5kg

tiTn'- 1"

Irl'/lr- Dw

^'r'7ll,t'777' o-l', L' -LY' lv,tYlv'/, A' r" Y

Il,t' 7. Ll t' Y, tltYy
fifr1l,,I1fr,212 PK'fbfr 6 zo ke/to

トラクター

動散

コーティンク
・マシーン

打高精度湛水直幡機

乗用管理機

動数

乗用管理機
″

勁散
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播種期 最高分けつ期 幼穂形成期 出穂期

打 ち込み湛水直播

高精度水稲 湛水直播

5月 7日

4月 28日

6月 30日

6月 30日

7月 14日

7月 10日

8月 6日

8月 1日

2 生育調査

打ち込み湛水直播 高精度水稲湛水直播 (参 考)稚苗移植

穂 数
(/m2)

穂 長

(ull)

得 長

(cin)

穂 数
(/m2)

穂 長

(c:■ )

得 長

(cin)

穂  数

(/m2)
穂 長

(cm)

得 長

(cln)

出穂期調査 355 19.1 R3.4 357 18.8 84.4 341} lツ .1 7R.2

3 気象及び生育の概要

(1)気象の推移

播種期以降 の気温は、 5月 3半旬、 6月 3半旬に平年を下回ったものの、 6月 下旬
か ら7月 上旬にかけては平年よりも高かった。 8月 上旬までの気象は、 6月 下旬に少

照天候であったが、概ね高温・多照・少雨天候で推移 した。

また、 7月 2S日 ～ 30日 には台風 6号 による強風があった。

(2)打 ち込み湛水直播栽培
ア 播種後 9日 間落水 し発芽を促進 した。苗立ち数は 57本 と適正に確保できた。

その後順調に生育 し、最高茎数は 575本 /m2あ り、穂数 も355本 /m2確保
できた。

イ 播種後 9日 目に入水 しキ ックバイ l kg粒剤を散布 したが、一部草種 (ヒ エ等 )

で取 りこばしが懸念されたため、クリンチャーバスMEで追加散布を行った。
(3)高精度湛水直播栽培

ア 播種後 7日 間落水 し発芽を促進 した。苗立ち数は 75本 と適正に確保できた。
その後順調に生育 し、最高茎数は 716本 /m2あ り、穂数 も357本 /n12確保

できた。

イ 播種後 7日 目に入水 じサンバー ド粒剤を散布 した。 ヒエの取 りこぼ しやキ シュ

ウスズメノヒエが多発生 したためクリンチャー EWを 追加散布 した。

ヽ_

打ち込み湛水直播 高精度水稲湛水直播 (参 考)稚苗移植

茎 数

(/m2)

草 丈

(cln)

葉 色 茎 数

(/m2)

草 丈
・(cin)

葉 色 茎 数

(/m2)
草 丈

(cln)

葉 色

5月 23日

6月 9日

6月 30日

7月 26日

57

235

575

543

8.7

19.8

50.1

83.8

4.5

4.5

4.2

75

400

716

532

9.7

22.ツ

55。 8

80.5

4.5

4.5

4.0

378

433

45.6

77.9

4.5

4.0
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総 合 討 議

討議 に先 立 って行われた紹介 と説明

① 全国の水稲直播栽培の動 向につ いて

[本文  1～ 9頁 参照 ]

②  中国地域 の水稲直播栽培の動 向

[本文  26～ 28頁 参照 ]

③  山口県の水稲直播栽培

[本文  29～ 38頁 参照 ]

④  直播導入 シ ミュ レーシ ョンモデルの紹介

[本文  39～ 40頁 参照 ]

⑤ 新技術 (田 植機利用型 直播機の開発 )の紹介

[本文  41頁 参照 ]

⑥ 実践農家の事例

[本文  42～ 44頁 参照 ]

検討 (質疑応答 )

総合司会 :桑原恵利氏 (山 口県農林部経営普及課 専門技術員 )

1 発 芽・ 苗立 ちにつ いて

*岡村氏 (研究会委員 )

北陸 0東北では播種時の気温が 15℃以下であって も、播種後落水を徹底す ること

で苗立 ちは安定化 して きている。水を張 っての保温 は、かえ って “わ き現象"を起 こ

した りして苗立 ちを悪 くす る恐 れがあ る。事前 に トラクターで周辺 に溝をつ けるなど

の方法で、 日面 に溜 まっている水を排除す ることが重要である。

また、落水期間が長 い と鳥害の心配 もあろ うが、鳥が来 るのは芽が地上 に出た時点

であ り、 この ときに入水すれば鳥害 は避 け られ る。 それで も被害が出るのは種子が地

上 にあ るときで、 これは播 きかたが悪 いためである。 “わ き現象"を生 じないために

は生 わ らの土中埋没が必要で、前年秋 にす き込んでお く必要がある。

*田 布施町農事組合法人小行司

秋す き込 みは効果があ ると思 うが、昨秋 は雨が多 くで きなか った。今年 2月 にす き

込みを行 った。周辺 には溝 をつ けておいた。播種後の水管理では、周辺 に溝 をつける

だけでは不十分で、水の溜 まっているところを作溝機で溝をつ け排水 した。

*油谷町河原営農改善組合

圃場 は l ha規模の大区画の ものが多 い。周辺の溝付 けは十分行 っていて、排水 は

うま くい っている。播種 は高精度播種機 (ヤ ンマー製・ 条播)で行 った。少 なめに播

いたつ もりであ ったが、 まだ多 いよ うに思われた。 2 kg/10aで もよいのだろ うか。

発芽 は打 ち込み式 より良 いように思 う。

*福栄村農業公社

基盤整備 で田面を均平 に した り、代 か きで平 らにす るなどが必要で、圃場条件が悪

い と良好 な発芽が得 られない、 とい う認識 は持 っている。

ヽ
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*田 中氏 (研究会委員 )

湛水出芽 と落水出芽はどう違 うのか。確かに水を張 っていて も発芽す る (ア ルコー

ル発酵での酸素利用 ―葉鞘のみが伸びる)が、落水 して発芽 したものとは大 きな違い

がある。落水下で発芽 した ものは酸素の直接取 り込みにより、根か ら先に伸長 し、後

に葉鞘・ 本葉 としっか り伸長する。酸化的土壊条件に して発芽苗立ちを揃え ることが、

その後の出穂期・ 登熟期での不揃いを防 ぐことにつながる。

[湛水・ 落水条件下での稲の出芽・ 生長の生理については、20～ 21頁 にかけて田中氏

の詳 しい説明があるので参照 されたい]

2 雑草防除

*油谷町河原営農改善組合

昭和52年 か ら直播栽培に取 り組んでいる。今のところ問題 になるような草 はない。

現在で も除草剤 は当時のサ ンバー ドを使 っている。取 りこぼ しは、 クリンチャーバス

で対応 している。その他、背負いの動力散粉機でア ドマイヤーを散布 している。

*井上氏 (山 口県専技 )

[山 口県の雑草防除基準について説明]

播種後 10～ 13.14日 目に除草剤を散布するケースは、 うま く雑草を抑えている。

む しろ 30日 以降の雑草防除が問題である。

*宮原氏 (研究会委員 )

移植栽培での中期剤が直播栽培で使えるかが問題である。雑草防除の面か らは播種

後落水の期間が長 くなるとよくないのだが、根が 2mぐ らい伸びた時点で芽が出て く

るので、す ぐに入水す る。落水は必要最小限に抑えるこつをつかんでほしい。 この時

点での薬剤 はサ ンバ ー ド・ サ ンウェル・ キ ックパイのいずれで もよい。 この 1回投与

では山口県は無理 と思 う。直播栽培では播種後 40～ 45日 は抑える必要がある。中

期剤ではクリンチャーのような高価 な薬剤を使わな くて もよいのではないか。土壌処

理剤で も十分である。 ただ し最初の薬剤投下を適期 に行 うのが重要。

SMタ イプの薬剤 は環境条件で選択の要がある。九州の例ではこの SMタ イプの薬

剤 は、高温時 8Lを過 ぎないと薬害が出て、使用は無理である。高温年では 5月 で も

30℃ を越す ときがあ り_、 薬害が出た。

抵抗性雑草では、九州では ミズハ コベがある。山口県では分か らないが、専技の人

の話では発生 しているとのことである。使える薬剤 としては、サ ンバー ド・ 204-Dが

ある。

3 水稲湛水直播機の作業特性

*福栄村農業公社

32馬力の トラクターに 6条の播種機をつ けている。 タイヤ跡の盛 り上が りが出て く

る。馬力が大 きすぎるのであろうか。解消の方法はないのか。

*田布施町農事組合法人小行司

25馬 力の トラクターで行 っている。作土深 さは 15 cmで ある。わだちの跡 はあまり

気 にな らない。土壌の性質によるのではないか。
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*油谷町河原営農改善組合

8条 な ら 30馬力以上、 6条 では 20馬 力程度 と考えている。

*総合司会

わだち発生 の問題、代か き時期の問題、播種マーカーの必要性、 608条 の選択 と

フィッ トす る トラクターの大 きさの問題な ど、多 くの問題が提起 された。

*岡村氏 (研究会委員 )

6条の播種機 は両側の播種条が “わだちによる盛 り上が り'の影響 を受 け、 7条の

ものは “車輸跡 'の影響 を受 ける。 8条 はどち らの影響 も受けないので、いちばん使

いやす い。

*難波氏 (小橋工業株式会社 )

6条の播種機 は機幅が 2mの ため、 トラクターに装着 したまま トラックに乗せて移

動す ることがで き、運搬 に有利であ る。点播用播種機 には 6, 7, 8, 9条の シリー

ズがあ るが、作業の上では 8条が もっとも安定 している。

6条播種機のわだち解消 には、約 30m 幅を狭 めて ほ しい。 また レベ ラーがつ い

ているの もあるので、 これを利用す るの もよいと思 う。

大部分の圃場 で、前 日代か きでは固 くな りす ぎてい る。前 日または当 日の仕上げ代

か きが必要。

播種 マーカーにつ いては、セ ンターマーカーを販売 しているが、 15万 円 と高 い。

雨天 のカバ ーにつ いては、サ ン機械工業で開発 中であ る。播種 ロールの防水 カバ ー

は、全体を被 う方式 を考えている。

プラ シの問題 は、仕切 り板 に変 え る方向で検討す る。来年 は確認試験を行 いたい。

*西村氏 (生研機構 0研究会委員 )

[高精度播種機 につ いて説明 ]

本年春か ら市 販を始 め、 30数台販売 し、デモ機を含 めて 600 haに 播種 した。 田植

え時 と同 じ植代状態 をつ くることが重要であ るが、長 く放置す ると固まって良 くない。

したがつて、土壊条件 によ り代 か き時期 (前 日にす るか当 日にす るか)を見極 め る必

要があ る。

なお、播種時の同時漉切 り機 も開発中で、来年の提供を予定 している。

*中村氏 (四国農試 )

新技術 として紹介 された「 田植機利用型直播機」は、農家に受け入れやすい技術 と

思われる。

4 カルパーコーテイ ングについて

*黒須氏 (研究会委員)

カルパー剤 は、植物生長調節剤 として登録 されている、いわゆる農薬である。 した

がって、使用量・ 使用法・ 使用時期が決め られており、使用時の注意事項・ 剤の保管

法等 とともに、各包装紙に示 してある。購入時・ 使用時に十分読んで、よく理解 した

うえで、作業 にかかって頂 きたい。

また、播種機や自動 コーテイ ング機は、決め られた標準使用法で作 られた粉衣種子

をもとに設計 されているので、 いいかげんな粉衣種子 は トラブルの もとになる。

t
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*西村氏 (生研機構・ 研究会委員 )

[自 動 コーテイ ングマ シンにつ いて説 明 ]

ノズルのつ ま りに注意す ること。

*安斎氏 (保土谷化学工業株式会社 )

カルパ ー剤 との混用で使用で きる新 たな農薬の登録が、 この 3月 にお りた。 それは

ア ドマイヤ ーWP剤 で、 カルパ ー粉衣 時に この剤を添加 して粉衣種子 をつ くる。浸透

移行性があ って持続効果が長 く、イネ ドロオ イムシ 0イ ネ ミズゾウム シ・ ウンカ類 に

卓効を示す。

5 直播栽培導入のための組織づ くり

*福栄村農業公社

直播 は、担 い手不足か らの労力軽減 を 目的 として始 めた。意識の啓発 に重点をおい

いてすすめて きた。 ここでの直播 は多収をね らうのではな く、 また稲作 の省力化 によ

る低 コス トとい うより、 ほかの作物の導入 による経済効果をね らってい る。

当初は乾 田直播 もや ったが、現在は湛水直播に一本化 した。面積 は 6 haで ある。

農地保有合理化法人の資格が まもな く下 りる予定で、今後の 日標 と して、品種の統

一 と、直播栽培面積を 10 haに 拡大す ることを考えている。

*姫田氏 (新稲作研究会 )

[収量 と品質 につ いて ]

全国統計 によると、直播水稲の収量 は移植水稲 に比べ 5～ 10%ぐ らい低 くな ってい

るが、山口県 などの暖地 では減収 にな って いないので はないか。

点播の利点 は薄 まきを均一化で きるところにあるとみている。散播・→条播→点播の

順 に均一化の精度が高 まる。品質の面 では田中委員の説明 した とお りで、発芽・ 苗立

ちの均一化 につ きる。

*井上氏 (研究会会長 )

[討議を終え るに当たっての挨拶 ]

本 日の討議は湛水直播に しぼ った。湛水直播が乾田直播より大事 とい うのではなく、

従来不安定であった湛水直播での発芽 0苗立 ちが、落水出芽法の出現によって相当に

安定 してきたため、 この技術を理解 して もらい活用 して もらうため、 この問題 に討議

を しぼった。 このようなことで技術面 にかたよった会議になったが、直播の普及・ 活

用 には、経営面か らいかに導入できるかの討議 も必要で、今後 この面での検討 もすす

めてほしい。
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ラ」ヽこラ有畜I菫1」毒野」三芝 `つ
「
|〒石開二gダ雹1秀3・議発`≦会F64)電夕と:立二 (肇棄≡)

1 協議会の名称

水稲直播栽培技術研究協議会

2 設立 目的
本協議会は、水稲等の直播栽培技術に関する研究会活動を通じて、実践農家及び栽

培指導者による情報の交換及び技術の共有化を図り、直播実践農家・集団の直播栽培
に関する稲作経営の安定化及び基本技術の励行体制の確立を目的とする。

3 構 成
水稲直播栽培技術研究協議会

t

t

会  長 県事務局 経営普及課
生産流通課
農業試験場
全農山口

副会長

田 山
［
口

日

直播実践農家、直播実践集団、農林事務所、市町村、農協

※地区研究協議会とは、農林事務所単位の研究協議会を指す。

4 役

会 長

副会長

員
1

1

名

名

名
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5 事務局
事務局は、山口県経営普及課内に置 く。

6 活動内容

(1)水稲直播栽培技術に関する技術情報の交換

(2)水稲直播栽培技術に関する現地調査

(3)水稲直播栽培技術の啓発・普及

(4)直播普及拠点の連携

7 直播普及拠点一覧

農林事務所 市町村名 直播普及拠点 直播様式

岩 国 周東町 祖生地区 打ち込み湛水点播

田布施 田布施町 (農事)小行司 打ち込み湛水点播 。湛水条播

徳 山 熊毛町 河原畑営農組合 打ち込み湛水点播

山 口

山口市 (有)名 田島農産 不耕起乾田直播

山口市 二島東営農組合 打ち込み湛水点播

防府市 岩淵地区 打ち込み湛水点播

美祢
美東町 土地利用型農業研究会 打ち込み湛水点播

阿知須町 井関稲作研究会 不耕起乾田直播

菫 回
ユ 円

下関市 内 日地区 打ち込み湛水点播

下関市 永 田地区 打ち込み湛水点播

豊浦町 上 中地区 打ち込み湛水点播

菊川町 久野地 区 打ち込み湛水点播

豊北町 境下地区 打ち込み湛水点播

日置 油谷町 河原営農改善組合 打ち込み湛水点播 0湛水条播

萩 福栄村 福栄村農業公社 打ち込み湛水点播
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付

水稲湛水直播栽培の手引き

(平成12年度改訂)

t

1

_ヽ
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項 基 本 的 事 項

1 品種の選定

2 種籾の準備

1)種籾の収穫 。

調製

2)塩水選及び種子

消毒

3)種籾の浸漬

4)水 切 り

(1) 原則として都道府県の奨励品種の中から選ぶ。移植栽培に比

べ倒伏し易いので短稗で耐倒伏性の強い品種を使用する。

(2) 病害虫 (縞葉枯病等)の多発する地帯では都道府県の指導の

もとに適切な品種を使用する。

(1)種籾はできるだけ採種圃産のものを購入して用いる。

(2) 自家採種の場合,バインダ (ま たは手刈 り)で刈取って,架

干し後脱穀する。コンバインで刈取る場合には採種用のものを

使用する。

種籾に傷をつけぬよう脱穀機,脱亡機の回転数を落とす。

種籾は,い もち病,ご ま葉枯病,ばか苗病等の発生 していな

い圃場から採種する。

(3)

(4)

(1) 出芽・苗立率を高めるため必ず塩水選を実施し,発芽率 。発

芽勢の良い充実した種籾を使用する。

(2)塩 水選後は良く水洗いを行い,箱育苗の場合に準じて種子

消毒,浸種を行う。

(1) 箱育苗の場合と同様に行い,種籾は充分に吸水させ,催芽は

鳩胸程度にとどめる。

(1) 種籾を網袋のまま浸種容器から取り出し,水滴が落ちなく

なるまで十分水を切る。

_ヽ
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留 意 事 項

(1)低温発芽性・低温伸長性の特に優れる品種が望ましい。

(2) 稚苗移植栽培に比べ出穂期,成熟期が 7～ 10日 遅れる場合があるので,作業計画水

利慣行等も考え,品種の早晩性の選択に注意する。

(1) 採種時に種籾に傷がつくと出芽率が著しく低下するので,機械的損傷を与えないよう

に万全を期す。

(2) 枝梗,亡等があるとカルパーコーティング,機械播種の際にトラブルを生ずる原因と

なるので必ず脱亡を行う。

(1) 塩水選は液比重1■3(ウ ルチ),1.08(モチ)で行うこと (1■ 3の比重で塩水選を行う

とかなりの量の種籾が除かれる場合があるので,予め必要量の1.5～ 2倍量の種籾を用意

しておく)。

(2) 使用する薬剤は、箱育苗に準じて用いる。

(1)

(2)

鳩胸とは種籾が十分吸水した状態をさし,発芽したものではない。

種籾の芽が伸びていると,カ ルパーコーテイングの作業中に芽が折れて出芽率を低下

させる。また,種籾のコーティングが播種作業中に剥がれ易くなるc、

適正な鳩胸状態の種籾を得るための浸種の条件は,日 平均水温の積算値で60～80℃

(平均 15℃ ならば4～ 6日 )と する。

/り ｀
0ヽノ

(1) 水切 りが十分でないとコーティングマシンの底面に種籾が付着 し, コーティングが均

一にできない。

(2) 水切 りには脱水機(洗濯用)を使用すると良い。
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項 目 基 本 的 事 項

3  カフレパ ー

コーテ ィング

1)カ ルパー粉粒剤

16

2)コ ーティング量

3)コ ーティング機

の準備

(1) カルパー粉粒剤16は ,過酸化カルシウムを有効成分とする

農薬で湛水土壌中では水と反応して徐々に分解し,酸素を発

生する。

Ca02+H20→ Ca(OH)2+1/202
(過酸化カルシウム) (水)    (消石灰)   (酸 素)

この酸素が湛水土壌中で種籾の発芽を促進する役割を果たす。

(2) カルパー粉粒剤16の種籾への回着は,焼石膏が水分を吸収

する性質を利用している。

CaS04° 1/2H20+H20 'CaS04・ 2H20

(1) カルバー粉粒剤16は乾燥種籾重量の 2倍量とする。

(北海道では、播種深度を浅くするので等倍量とする。)

(1) 現在市販されているコーティング機は,下記の 2タ イプが

ある。

① l回のコーテイング量が乾燥種籾重量で 10贈迄のも

の (直径9 0cm)

② l回のコーティング量が乾燥種籾重量で3 0kg迄 のも

の (直径 1 4 0om)

③ 自動コーテイング機については、巻末に説明を記載した。

(2) コーテイング作業に必要な下記のものを用意する。

① 水道用耐圧ホース (網入り)

② ステンレス製ヘラ

③ 金属製タワシ

④ 取出し用箕 (プ ラスチツク製)

⑤ 塵取り (プラスチック製)

(3) コーティング機は傾斜していない平らな場所に設置する。 .
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留 意 事 項

(1) カルパー粉粒剤16の組成 :過酸化カルシウム 16%
焼石膏等の鉱物質 84%

(2) 吸湿しないように乾燥した涼しい場所に保管する。

(1)

(2)

浸種前に種籾を秤量しておき,その 2倍量のカルパー粉粒剤16を使用する。

乾燥種籾の状態で秤量が出来なかった場合は浸種種籾を十分水切りしてから秤量し

それに1.6(北海道では0.8)を乗じた数値をカルパーコーティング量とする。

(1) 10聴用は100V電源を, 3 0kg用 は200V電源を用意する。

(2)各道具の用途。

① 水の噴霧、水道圧によりやぶれないもの

②l回転面の付着物を剥がす。

③ コーテイング機内面の掃除用

④ 仕上がり種籾の回転中の取出しに使用

⑤ 掃除用の塵取り兼回転面の付着物の取出しに使用

(3)コ ーテイング機の調整。

① 30 kg用の角度は、種籾の回転を始めてから機械後部のハンドル (ジ ャッキ)を

用いて調節する。

② 10 kg用の角度は、鎖によって調節する。鎖の位置は、関西 (60サ イクル)で

は端から4個 目を、関東 (50サ イクル)では端から3個 目をボルトに掛ける。

③ 2機種とも種籾を回転させた時に、通常の状態では回転面の外側 (側壁近く)に

回転面の底面が出ているように調節する。

t
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項 目 基 本 的 事 項

4)コ ーティング

作業

5)コ ーテイング種

籾の乾燥・保管

(1)

(2)

水切りした種籾をコーティング機に入れて回転させる。

初めにカルパー粉粒剤16を少量投入し,均一になるよう回転

を続ける。

水の供給。

① 噴霧口より水をいれる。

② 水はカルパー粉粒剤16を全量投入し終わるまで入れつづける。

(3)

(4) カルパー粉粒剤16を 投入する。

① まず、袋の開封表示部分を鋏で丁寧に切り開く。

② 袋を両手で持ち、回転中の種籾下部に袋の先端を付け、

徐々に投入する。

③ 回転中の種籾の外側に粉末が飛ぶようになったら、一旦投

入を止め様子を見る。

(5) カルパー粉粒剤16を 全量投入した後水の噴霧を止める。

① 籾の状態を見て、カルパー粉粒剤16ま たは水を入れて仕上

げの調整を行う。

(6) その後、 2分間空運転を行い、カルパー粉粒剤16を しっかり

コーテイングする。

全工程の所要時間は、乾燥種籾重10kg用機で約20分、同30kg

用機で約30分である。

(1) 仕上がった種籾は、“ゴザ、ムシロ"等の上に広げて30分～

1時間 “陰干し"する。

(2) 乾燥した種籾は、網袋に入れて風通しの良いところでむれな

いように、また乾燥しすぎないよう保存する。

(3) 圃場への運搬も網袋を使用する。

(4) コーテイング籾の準備は、出来るだけ播種日に近いほうが良

い。天候・圃場の準備等で作業が遅れても4日 以内に播種する。

ヽ

_ヽ
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留 意 事 項

(1) 完全に水切りが出来ていないと、回転面の底に種籾が付着して流動性が悪くなる。

(2) 種籾表面にカルパー粉粒剤16を付着させ、回転面の右上部から、その粉末が少し飛

ぶようにする。

(3) 水供給のノウハウ。

① 噴霧回の位置は、噴霧した水が回転面の底に直接かからないこと。また、回転中

の種籾が作る “うず"の中にかからないこと。

② 噴霧の強さは、噴霧口より出る水が円筒状になるよう調整する。

③ 水の当たる位置は、回転面の中心より右側となる。

(4) カルパー粉粒剤16投入上の留意点。

①,ス ムースに投入できるように鋏を使用して袋を開ける。

② 一度に大量に入らないように袋は両手で持ち、袋の先端を回転中の種籾に付けて

粉末が飛散しないようにする。

③ カルパー粉粒剤16を 入れるタイミングは、回転中の種籾の外側底面に粉末が飛ばな

くなった時。

(5) 仕上がり具合の調整。

① 籾を握ってみて、カルパー粉粒剤16が手に付くようであれば水を噴霧し、湿りす

ぎであればカルパー粉粒剤16を 投入する。

(6) 空運転することにより、コーテイング籾のしまりを良くし、播種時の籾の剥離や詰

まり等のトラブルを防止する。

(1) コーテイングを終わった種籾の乾燥には、ビニールシート等水分を吸収しないもの

は “むれ"の原因となるので使用しない。

(2) コーテイング籾を入れる容器には網袋を使用し、種籾の表面が固くなったことを確

認してから網袋に入れる。

乾燥を強くしすぎると、種籾中の水分まで取られ、播種時のコーテイングの剥離

を生じ易くするので注意する。

(3) 通気性の悪い袋は、袋中で “むれ"状態となり、コーテイングが剥がれ易くなって

播種機の詰まりや、連続欠株を生じたりして播種作業の トラブルの原因をなる。

(4) 出芽のためのコーテイング籾の加湿は、コーテイングが剥がれ易く、根にアルカリ

傷害を起こし易い。

(5) 長期間の保存は、発芽・苗立率の低下となることがあるので注意する。
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項 目 基 本 的 事 項

6)その他

4.圃 場の準備

1)耕 起

2)代 かき 。均平

播  種

1)播種時期

2)播種量

5

(1) 低温時,根の生育を促進し,出芽・苗立を安定させるため

タチガレエース粉剤の混合コーティング (乾燥種籾重量の

3%)を行う場合もある。

① 使用するカルパー粉粒剤16全量の1/3量を分割し,こ れに

タチガレエース粉剤を混ぜて使用する。

② コーティング作業は,カ ルパー粉粒剤16の 1/3量 をまず投

入し,次いでタチガレエース粉剤を混合したカルパー粉粒

剤16を 投入,最後に残りの1/3量 のカルパー粉粒剤16を投入

する。

③ 標準のコーティング種籾の重量は,乾燥種籾重量の約3.6

倍程度となる。

(2) 本田初期のツマグロヨコバイ・ウンカ類の防除のために、

ア ドマイヤー水和剤の混合コーテーイング (10a当 り乾燥

150～200g)を 行う場合もある。

① 混合コーテイング作業手順は、前記 (1)の①、②、③

の場合に準じて行う。

(1) 耕起は特に,作土深や耕盤の均平に留意して行う。

(1) 代かき。均平はロータリや代かきハロー等を用いてていね

いに行うが,過度の代かきは透水性が低下し,土壌の還元も

進むので避ける。田面の高低差は 3 cm以 内が望ましい。

(2) 代かき時の湛水は少な目にして行い、地表面へわら等が露

出しないよう留意する。

(3) 圃場の周辺部 (畦際)に溝を切る。

(1) 播種時期は,出芽率70%以上が安定して得られる時期に設

定する。

(2) 同時に移植した稚苗より成熟期が7～ 10日 遅れることを考

慮し,品種の選定と合わせ地域ごとに播種時期を定める。

(1) 播種量は塩水選した種籾 (乾籾)で 10a当 たり2～ 4 kgと

する。 (北海道は10kg)

-60-

ヽ _



1

ヽ

留 意 事 項

(1) タチガレエース粉剤の混用

タチガレエース粉剤混用の場合は、種籾に直接タチガレエース粉剤が触れないよ

うに中間にサンドイッチ状にコーテイングする。

(2) アドマイヤー水和剤の混用

アドマイヤー水和剤混用の場合は、種籾に直接アドマイヤー水和剤が触れないよ

うに中間にサンドイッチ状にコーテイングする。

(3) 乾燥仕上がリコーテイング種籾の重量は、種籾の吸水率等により違ってくるので注

意が必要。

(4) カルパー粉粒剤16中 の焼石膏量は、必要以上に入っていないので、混入物には十分

注意が必要。固化が弱くなり、剥離が多くなって播種機の詰まりの原因となる。

(1) 耕深が浅い場合には,作土層の粗大有機物の密度が高くなり,播種精度の低下,出

芽・苗立ちの阻害要因になる。

(2) 粗大有機物 (稲わら等)の多い場合には,分解を促進するためロータリ等で秋耕し

て土中にすき込む。

(3) 高低差の大きい圃場は,入水前にレーザーレベラー等で均平しておくと良い。

(1) 代かき。均平方法は移植の場合に準ずるが,田面の高低差はできるだけ小さくする。

その精粗は播種深度の安定と、その後の出芽,初期生育に影響する。

(2) わら類は収穫時にできる限り細断し,均一に散布しておく。

(3) 代かき時に水量が多いとわら類や刈株等が土の表面に浮上しやすい。多少作業は困

難になるが,埋没しやすいように浅水で行う。

(4) 代かきハロー等の後部にローラデイスク方式ハローを牽引すると,わ らの埋没は更

に良好となる。

(1) 過度の早播は,出芽までの日数が長くなり出芽率が低下するばかりでなく,生育が

不均一になる。

(2) 病害虫の多発する時期を避けるよう播種期を設定する。

(1)

(2)

lJ当 たり苗立数は50～ 100本を目標とする。 (北海道は200～ 250本 )

品種特性,播種時期や地力なども考慮し,播種量を調節する。
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項 目 基 本 的 事 項

3)播 種深度

4)田 面の硬さ

5)播種作業

6.水 管 理

7.除    草

(1) 条播および点播は1.0～ 1.5cm程 度,散播は0.5～ 1.Ocm程 度と

する。

(1) 湛水直播における田面の硬さは稚苗移植に準ずる。

(1) 条播および点播は,所定の播種量が正確に播種できるよう

播種機を調節し,所定の深さに連続欠株の生じないように播

種する。

(2)散播は,浅水で植代かきを行い,植代かき直後の濁り水状態

のうちに播種する。

(3)かぜの強い時の散播は,特に均一播種に注意する。

* ヘリコプター (有入 。無人)に よる散播については,農林水

産航空協会発行の技術指針を併せて参照すること。

(1)播種後落水状態のまま田面にヒビが入る程度まで固める。

(2)出芽が始まれば湛水する。

(3)4-5葉期に,田面にヒビが入る程度の田干しを行う。

(4)灌排水を容易にするため,圃場の周辺部に溝を切る。また区

画の大きい圃場では,圃場内にも適宜の間隔で溝を切る。

(5)そ の後の水管理は移植栽培に準じる。

(1)雑草防除は,除草剤の体系処理を原則とする。

(2)播種後,出芽が安定した状態で湛水 し,直播用除草剤でイネ

出芽後に湛水条件で使用する剤 (サ ンウェル1聴粒剤 。キッ

クバイlkg粒剤・パイサー粒剤・プッシュ粒剤・サンバー ド

粒剤 。アグロスターlkg粒剤)を 散布する。

(3)4-5葉 期の田干しの後、湛水して発生雑草に対応した中・

後期除草剤の散布を行う。
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留 意 事 項

(1) 低温条件では,深播きすると出芽率が著しく低下するので,播種深度は l cm以上深

くならないように注意する。

種子が完全に土壊中に埋没していないか,浅すぎると浮き苗や転び苗の原因となる。

播種機の機種により適当な田面の硬さは異なるので機種にあわせて調整する。

正確な播種量を得るためには,必ず作業前に繰り出し量の調節を行う必要がある。

圃場条件等により設定深度に播種されないことがあるので,実際に播種される深さ

を確認して作業を進める。

播種時の水深は0～ 2 cm程度が望ましい。

カルパーコーティングの条件等によって種籾の落下状態が変化するので,落下確認

センサー付きのものは播種モニターを,有視確認式のものは常にホッパや種子導管部

の籾の状態に注意し,落下ミスの発生防止に努める。

種子導管等の末端部に泥水や泥が付着すると,種籾の詰まる場合があるので注意す

る。特に,播種機をバックさせた場合には土詰まりを生じやすいので注意する。

田面に露出しているわらは,播種機の作溝装置や覆土板にからみつき連続欠株の原

因となりやすいので,か らみついた爽雑物は早めに除去する。

枕地に播き残しができないよう計画的に走行する。

ミスト機による散播の場合は,予め20%程度の種籾を残しておき,播 きムラを少

なくするため 2回重ね播き (往復播き)と し,その後に残した種籾で補正播きを行う

初期除草剤は適期が遅れないよう散布する (使用基準による処理の晩限は、播種後

の日数だけでなく、雑草とくにノビエの葉齢で示されている)。

播種後処理したあとの雑草の発生状況により,一発処理除草剤または中期除草剤を

用いる。

多年生雑草の発生が多い場合は,多年生雑草に効果が大きい除草剤を用いる。

藻類が多発した場合には,モゲトン粒剤や S・ トリアジン系除草剤が有効である。

なお,モゲトン粒剤は本葉 3葉期以降, S・ トリアジン系除草剤は本葉 4葉期以降

に (いずれも砂壌土は避けて)使用する。また,薬剤使用に当たっては使用基準を守

り安全に留意すること。

(2)

(1)

(1)

(2)

)

)

(6)

７
〓

　

ｏ
０

(1) 播種直後の田干しは,水田の表土を固めてタコ足苗や浮苗の発生を防止し,根の土

中への伸長を助け,土壌還元を防ぐ効果等があるので必ず実施する。

(2) 落水状態で表土が固まらないうちに強い雨があると籾が露出するので,一時湛水す

る。

(3) 4-5葉 期の田干しは、根の伸長と土壌還元防止効果を一層助長し、田面を強く固

めて倒伏軽減に有効である。

(1)

(2)

/り ｀
0ヽノ

/′ ヽ
ヽ

`1ノ
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項 基 本 的 事 項

8.施    肥

1)基   肥

2)分 げつ肥

3)つ なぎ肥

4)穂  肥

9.病 害虫防除

10。  鳥害防止

11.収 穫 。調製

施肥量は品種,土壌肥沃度,気象条件等により異なるので特定

できないが,概略を記載すると以下のようになる。

(1) 湛水直播の基肥窒素施用量は移植栽培の1/2-2/3に 減肥す

る 。

(1) 基肥の施用量,苗立ち数を勘案して,必要ならば分げつ肥

を施用する。

(2) 分げつ肥の施用時期は地域により差があるが, 2～ 5葉期

に行う。

(1) 生育期間の長い品種や地力の低い水田等では,最高分げつ

期以降の肥切れが生じやすいので,水稲の姿勢を乱さない程

度につなぎ肥を施用する。

(1) 穂肥については移植栽培に準じて行う。

(1) 移植栽培に準 じて行う。

(1) 播種後の鴨害は出芽・苗立ちを不良にするので,防鳥網・

防鳥テープ 。糸等によって防除する。

(2) 落水出芽では,出芽が始まるとスズメが飛来するので,遅

れないように湛水する。

(1) 収穫 。調製は移植栽培に準じて行う。

、ヽ_
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1

_ヽ

留 意 事 項

具体的な施肥方法 (施肥時期 。施肥量等)については,それぞれの地域の指導者の指導

により決める。

(1) 直播栽培は初期分げつが旺盛で,茎数が確保し易い。このため過剰分げつにならぬ

よう施肥量を少なくする。

(2) 緩効性肥料を使用する場合は,品種 。地力を考慮して適切な種類を選ぶ。

(1) 施肥時期は,低温条件下や早播地帯では早日 (2～ 3葉期)に ,温暖地・暖地では

遅目 (4～ 5葉期)に行う。 5葉期以降の分げつ肥は,過剰分げつを生じやすく有効

茎歩合を低下させるので避ける。

(2) 施肥量はおおむね基肥の減肥量を超えないようにし,地力窒素の発現状態等を勘案

して増減する。

(1) つなぎ肥は,過剰分げつや倒伏を助長する場合があるので,水稲の生育状況等を十

分観察したうえで施用する。

(1) 直播水稲は出穂が稚苗移植より7～ 10日 程度遅れる場合があるので施用時期に十

分注意する。

ヽ
ノ

縞葉枯病の発生が多い地域では,抵抗性品種の利用に心掛ける。

過繁茂になった場合には紋枯病の多発が懸念されるので,適期防除を行う。

キリウジガガンポやイネミズソウムシが出芽期～生育初期に発生すると被害が大き

いので早めに防除する。

ウンカ類の多発地帯ではその発生に注意し,適期防除を行うも

ジャンボタニシの対策は,入水後キタジンP粒剤 (5 kg/10a)を 遅れないよう

散布する。また,寒冷期の耕起により被害を軽減することができる。

(4)

(5)

(1) 直播水田を集団化することにより被害が軽減される。

(2)河 川・湖沼等が近 くにある場合には鴨害が多発 している事例が多 くみられるので ,

特に注意を要する。落水出芽で田面を固めておけば,鴨害を少なくできる。

(3) 播種後,籾が露出していると雀害を助長する。

(1)稚 苗移植より出穂期・成熟期が 7～ 10日 程度遅れる場合があるので,落水時期が

早すぎないよう留意するとともに,作業計画を立てて適期刈りにつとめる。
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【自動コーティング機について】

1 本機の概要

1) カルバー粉粒剤16の投入量と水の噴霧状態の調整を自動化し、スイッチを押すだけ

で、コーティング作業を自動的に行う。

2) 作業能率は、乾燥籾重で 1時間に40～ 45聴を処理できる。

3) ポンプ式の噴霧装置を備え、バケツ等に貯水した水を吸水噴霧さすことができる。

4) 特殊圧力調整器を備え、常に水圧を一定に保つことができる。

5) 投入する乾燥籾重量に合わせてカルバー粉粒剤16の投入量を調節できる4種類の

自動制御プログラムを設定できる。

6) 乾燥籾とカルパー粉粒剤16の重量比 1:2と 1:1の切り替えが可能である。

7) 周波数の50Hzと ∞Hzの切り替えが可能である。

2 コーティング作業前の準備

1) コーティング機のドラムの角度を、電源の周波数及び種籾の投入量により、下記の

表に従って調節する。

電源 種籾投入量 ドラム角度

50Hz

15kg。 20kg 50度 (50Hz長 穴の上端 )

10聴 47度 (50Hz長 穴の下端)

6011z

15kg。 20kg 53度 (60Hz長 穴の上端)

10kg 51度 (60Hz長 穴の下端 )

2) スタートスイッチを押し、ノズルより正常に水が噴霧されることを確認する。水圧

は0.20MPa(2.Okgf/c」 )と する。

3) 乾燥籾を 5 kgづつ正確に計量し、網袋に入れて浸種・催芽させ、コーティング直前

に必ず脱水機で 3分間脱水する。

3 コーティング作業の手順

1) カルパー粉粒剤16を ホッパーヘ投入する。カルパー粉粒剤の繰り出し量を安定させ

るため、コーティング量より9 kg(3袋)以上余分に投入する。連続作業時は使用し

た量を必ず補充する。

2) 水を貯水タンク (バケッ等)へ 8分 日程度入れる。

3) 脱水した種籾をドラムヘ投入する。

4) 選択したプログラムのダイヤルを合わす。

5) スタートスイッチ「入」を押す。

6) 1回 日のコーティングの時に、噴霧圧力を調節する。 ドラムの中で、籾の流れが悪

くなり、数粒が団子状になる時は水圧を低くする。籾の流れの右側にカルパー粉粒剤

16の粉が飛び出る状態であれば、水圧を高くする。
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7) コーティングが終われば籾を排出し、ゴザ等に広げて陰干しする。排出する籾を一

輸車に受けて運搬すると能率的である。

8) 陰千しの終わった籾を網袋に詰める。

4 使用後の手入れ

1) ドラムにカルパー粉粒剤16が付着していれば、完全に除去 しておく。

2) ホッパー内のカルパー粉粒剤16を 完全に排出する。

3) ポンプ内の水を排出する。

L

ヽ

ニ

Lヽ_
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不 足 適度

催芽の程度

伸びすぎ

カルバーの投入位置

落水を容易にするため田の周囲に溝をつける
日の内部の落水のためには畦畔と直角に溝をつける

(九州農試提供 )

水を噴霧する位置

播種後田面にヒビが入る程度まで

落水状態を保って出芽させる

(富山県農林水産部提供 )

湛水状態での出芽 落水状態での出芽
(酸素不足で芽と (酸素十分で芽も

根の生育不良) 根も生育良好 )

富山県農林水産部提供

，
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